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Matematicki trikovi (fokusi) su eksperimenti zasnovani na matematici,
taCnije na svojstvima brojeva i figura. U pozadini svakog takvog trika lezi
matematicka zakonitost. Onaj koji izvodi fokus, obi¢no, uzima nekog od
gledalaca 1 zajedno sa njime izvodi radnje predvidene u fokusu. Medu
madionicarima postoji nepisano pravilo da se ne otkriva pozadina trika, tj.
nacin kako su dosli do rezultata. Mi se ovog pravila ne¢emo drzati, ve¢ ¢emo
za svaki od navedenih trikova navesti matematicka pravila zbog cega je tako
kao Sto je u triku. Nadam se da ¢e ovaj ¢lanak zainteresovati neke ucenike/ce
da zavole matematiku i osjete svu njenu ljepotu. Pa da krenemo sa trikovima.

1. Pogodi precrtanu cifru

Neka neko od gledalaca zamisli proizvoljan prirodni broj (na primjer,
782). Predlozite da nade zbir cifara zamiSljenog broja (7 +8 +2 =17)
1 oduzme ovaj zbir od zamisljenog broja (782 — 17 = 765). Zatim, neka
u dobijenom rezultatu precrta bilo koju cifru 1 vama saopsti preostale
cifre. Neka je, na primjer, u konkretnom slucaju, precrtao cifru 5, a
vama saopstio cifre 7 1 6. Vi mozete brzo odgovoriti koja je cifra pre-
crtana: 5. Precrtana je cifra, koja zajedno sa zbirom, vama saopstenim
ciframa, ¢ini u zbiru, najbliZi broj koji je djeljiv sa 9. U konkretnom
slucaju bila je precrtana cifra 5, jer je broj 7+ 6 + 5 = 18 najblizi broj
djeljiv sa 9.

Objasnjenje: Ovdje se koristi ¢injenica: ako se od proizvoljnog pri-
rodnog broja oduzme zbir njegovih cifara dobija se broj djeljiv sa 9.
Evo dokaza za trocifrene brojeve abc :

abc—(a+b+c)=100a+10b+c—(a+b+c)=9-(1la+b).

Podsjetimo: broj je djeljiv sa 9 ako 1 samo ako je zbir njegovih cifara
djeljiv sa 9. Slian je dokaz i u opStem slucaju. U slucaju da je zbir
vama saopstenih cifara djeljiv sa 9 (na primjer 2 1 7), tada je precrtana
cifraili 0 ili 9. Vas odgovor treba da bude: 0 1li 9.

2. Voljena cifra
Neka gledalac zamisli jednu cifu, nazovimo je voljena cifra. Zatim mu
kazite da broj 15873 pomnozi voljenom cifrom i1 brojem 7. Mozete
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kazati da je rezultat mnoZenja: Sestocifren broj zapisam voljenom
cifrom. Postoji jo§ jedna varijanta: ako broj 12345679 pomnozi
voljenom cifrom i brojem 9, dobija se devetocifreni broj zapisan samo
voljenom cifrom.

Primjer: Ako je voljena cifra, na primjer 6, tada se mnozisa42=6-7,
a dobija se broj 666666. U drugom sluc¢aju ako je voljena cifra, na
primjer 8, mnoZi se sa 72 = 8 - 9, a dobija se broj 888888888.
Objasnjene: c - voljena cifra.

15873 -7=111111, 15873 - 7 - ¢ = cceecc;

12345679 - 9=111111111,

12345679 - 9 - ¢ = cceececcec.

. Pogodi koliko godina imam

Kazite gledaocu da broj svojih godina pomnozi sa 10, a zatim
proizvoljni jednocifreni broj pomnoZi sa 9, poslije cega da vam saopsti
razliku izmedu prvog i drugog proizvoda. Vi sada moZete kazati koliko
gledalac ima godina: u dobijenoj razlici cifru jedinica sabrati sa brojem
njenih desetica. Primjer: Neka gledalac ima 39 godina:
39-10-9-3=363, 3+36=39.

Objasnjenje: Neka gledalac ima n godina i neka je n < 100. Ozna¢imo
sa ¢ proizvoljan jednocifren broj. Tada je n = 10a + b, gdjesuaib
cifre: 10 -n—9c = 10 - (10a +b) — 9¢c = 10(10a + b — ¢) + c. Broj
jedinica u ovoj razlici je ¢, a broj desetica 10a + b — c. U zbiru dobijamo
10a + b, §to 1 jeste broj godina gledaoca.

. Pogodi zamiSljeni broj

Neka gledalac zamisli jednocifreni broj od 1 do 9, zatim tom broju sa
desne strane dopise 11, i tako dobijeni broj pomnozi sa 9 i saopsti samo
prvu cifru rezultata. MozZete odmah kazati zamisljeni broj: ako je
saopStena cifra manja od 9, nju uvecati za 1; a ako je 9 tada je zami-
Sljeni broj 1. Primjer: Zamisljen je broj 7: 711 - 9=6399, 6 + 1 =7.
Objasnjenje: Neka je zamisljen broj c: c11 - 9 = 9¢ - 100 + 99. Cifra
hiljada je ¢ — 1, a uvecana za 1 je broj c. U slucaju ¢ = 1 dobija se
trocifren broj, a kod njega je cifra hiljada jednaka 0.

. Tajna broja 9

Postoji mnogo trikova povezanih sa brojem 9. Na primjer, neka je
zamisljen trocifreni broj kod kojeg je razlika izmedu krajnjih cifara
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veca od 1. NapiSimo broj zapisan obrnutim ciframa zamis$ljenog broja
1 oduzmimo manji od veceg od ta dva broja. U rezultatu se dobija broj
u ¢ijoj je sredini cifra 9, a zbir krajnjih cifara je 9. Ovo znaci, ako znate
jednu krajnju cifru razlike moZzete odgovoriti kolika je ta razlika. Ako
se napiSe razlika u obrnutom poretku 1 ta dva broja saberu (razlika 1
obrnuta razlika) uvijek se dobija broj 1089. Primjer: 178, 871, 871 —
178 = 693, 693 + 396 = 1089. Jedan od popularnih trikova je da se
unaprijed na papiru napiSe broj 1089, papir se postavi na sto (da se broj
ne vidi), poslije ¢ega se obavlja niz opisanih radnji i gledalac objav-
ljuje zavrsni rezultat. Vi tada uzmate papir sa stola i sa njega procitajte
6801, zatim se izvinite, jer nijeste uzeli papir pravilno, okrenite ga za
180° i pokazite tagan broj: 1089.

Objasnjenje. abc (a—c>1lilic—a>1): abc—cha=

100a +10b+c—100c—10b—a = 99(a—c). Ako je c —a =2, tada je

abc —cba =198 . Sli¢no se dobijaiakojec—a=3,4,...,09.
Razmotrimo zbir a9b+b9a, pri emu je a+b =9: a9 +b9a =

100(a+b)+180+(a+b)=900+180+9=1089.

. Pogodi datum rodenja
[zabrati gledaoca i zamoliti ga da:

e dan rodenja pomnozi sa 2,

e dobijenom broju doda 5,

e dobijeni rezultat pomnozi sa 50,

e dobijenom broju doda broj mjeseca u kojem se rodio.

Zatrazite od gledaoca da saopsti koji je broj dobio. Od rezultata
oduzmite 250 i to je sve. Dobija se broj zapisan sa 3 ili 4 cifre. Prve
dvije cifre (ako je rezultat Cetvorocifren) ili prva (ako je rezultat tro-
cifren) su dan rodenja, a dvije poslednje cifre — mjesec rodenja.
Primjer: Neka je gledalac roden 26. avgusta:

((26-2+5)-50+8)- 250 =2608.
Obrazlozenje:

Neka je datum rodenja: ab.cd (ab— dan, cd — mjesec):
((ab-2+5)-50+cd ) ~250 = (((10a +5)-2+5)-50+10c+d) ~250 =

1000a +100b +10c +d = abcd .
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7. Brzo nalaZenje kubnog korijena
Neka gledalac izabere bilo koji broj od 1 do 100, izracuna njegov kub
1 javno saopsti rezultat. Poslije toga vi mozete brzo kazati koliki je
kubni korijen iz toga broja.

Objasnjenje. Za odgovor je potrebno znati kubove brojeva od 1 do 10:

13=1,23=8,33=27,43=64, 5= 125, 6= 216, 7 =343, 8 =512,
93=729 i 10° = 1000.

Uocite da se svi kubovi zavrSavaju razlicitim ciframa, pri ¢emu, u
svim slucajevima, izuzev 2 i 3, a takode 7 1 8, poslednja cifra kuba se
zavrsava brojem ¢iji se kub izracunava. U ova 4 izuzetka poslednja
cifra kuba jednaka je razlici izmedu 10 i cifre kojom se zavrsava kub
broja.

Primjer: Neka je gledalac izracunao kub nekog broja i dobio:
a) 531441, b) 50653.

a) Kako je poslednja cifra rezultata 1, to se trazeni broj zavrSava
cifrom 1. Nadimo prvu cifru trazenog broja. Zanemarimo zadnje tri
cifre kuba (nezavisno od broja cifara) i1 uo¢imo cifre koje se nalaze
ispred njih. U nasem slucaju radi se o broju 531. U tablici kubova ovaj
broj se nalazi izmedu kubova brojeva 8 1 9, manji od njih je 8, pa je
trazeni broj 81.

b) Kako je poslednja cifra 3, to se trazeni broj zavrSava cifrom
7 (10 — 3 = 7). Odbacimo zadnje tri cifre kuba i razmotrimo cifre koje
se nalaze ispred ovih cifara. U konkretnom slucaju to je broj 50. Broj
50 se, u tablici kubova, nalazi izmedu kubova brojeva 3 i 4. Manji od
ova dva broja je 3, pa je prva cifra broj 3, tj. radi se o broju 37.

Napomena: Pomalo neocekivano, za nalaZenje korijena iz cijelih brojeva
veceg stepena od tri, postoje prostija pravila, na primjer, za izraCunavanje
petog korijena, zato Sto se svaki broj i njegov peti stepen zavrSavaju istom
cifrom.

Mozak ne prihvata nigta tako lako

kao geomefrijcke figure.

Rene Dekart




U ovoj lekciji naucicete kako se koristi programsko okruZenje
Code::Blocks za ispitivanje programa i otklanjanje mogucih greSaka. Taj
proces se joS naziva i dibagovanje, od engleske rijeci debug. Taj pojam je usao
u upotrebu 1945. godine, kada je gresku u elektronskim cijevima racunara
izazvala buba (engl. bug). Na slici moZete vidjeti tu “Cuvenu” bubu.
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Program ne morate izvrsavati odjednom, ve¢ je moguce zaustaviti izvrsa-
vanje na bilo kojoj njegovoj naredbi. Takvo mjesto se zove tacka prekida
(engl. breakpoint) i u okruzenju Code::Blocks oznaceno je crvenim krugom,
kao na slici.



8 Dijagonala

o 1%
» Lo 5 H
glszal : =
: » b
"“1'_'-' L | malnegp &
'":_m_: 7 cin »» N;
H] vector<int> p(N + 1), TN + 1}, d[N + 2); -
9@ for (int i=1; 1< N +i) ?
10 cin »» pli];
1 for (int 1=1; 1 <= N; ++)
12 cin » t[i];
13 for (inti=1;1 ¢ lj ++1 |
14 d[i] = pii] - t[i]; |
15 int ans = 2,
16 for (int1=0 i <= N, ++i)
17 ans += abs(d[i] - d[i + 1]},
18 B cecanctil B
Lo b T
| wepe F Ao vigind P lsrerd masame 3@ P CppliediVenaes @ Cpplhicienesresiiges 1 Dl & Qisbuger | Cieadfiaiet 3 Tredwarh 3 Otuldiog 8 Buid meanee
Bebrermrym Destogg et sy ot 1021220 1L ogaeCHH D oreriap! e g wilh TrE e 10 G, A 1T =
) Duencs £ B o BN B

£ ngrted? n Dvla Paga e Eaglit 1SR AN =t HITY

F a0 &gz @

Prekidne tacke nam omogucuju da prekinemo izvrSavanje programa na
odredenim mjestima tokom ispravljanja programa.

Prvo je neophodno da se pozicioniramo na liniju u programu u kojoj
zelimo postaviti prekidnu tacku. Postoji nekoliko nacdina da postavimo pre-
kidne tacke u razvojnom okruzenju Code::Blocks.

1. Mozemo izabrati Debug — Toggle Breakpoint,

2. 1ili desnim klikom miSa unutar editora, a potom izaberimo Toggle
Breakpoint,

3. 1li kliknimo u sivi prostor izmedu kdda 1 rednog broja linije, i
4. pritisnimo taster F5.

Isti redosljed akcija deaktivira prekidnu tacku na datoj poziciji.

Nakon postavljanja prekidne tacke, lijevo od teksta se pojavljuje crveni
kruzi¢. To je lokacija na koju mozemo kliknuti da bismo aktivirali ili de-
aktivirali prekidnu tacku.
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Program se pokrece ili izborom opcije u meniju Debug—Start ili
funkcijskim tasterom F8. Ako zelite da izvrSite samo jednu naredbu, pritisnite
taster F7, ili jednu od ovih strelica u ToolBar-u:

=
G= L=
Medu programerima se uobicajeno koristi fraza ,,Setanje korak po korak”
ili ,,step by step”, pa se kaze da tasterom F7 izvrSavamo jedan korak programa.

U slucaju kada Zelite da se izvrSavanje zaustavi kod kursora, pritisnite F4.

Dok izvrSavate korake programa, na lijevoj strani se nalazi Zuta strelica
koja pokazuje naredbu koja ¢e sljedeca biti izvrSena.

i int pocEpizode=17760+7;

9 int krajEpizode= 18%60+32;
10) \ int trajanjeReklama=krajEpizode-pocEpizode-trajanjeEpizode;
11 int posledn]aPauza=trajanjeReklanz-1-9-11-12;

12 cout << "Poslednia panza Je frajala " << poslednjaPauza << " mipmia" << endl;
13 return (;

Ako vas zanimaju vrijednosti promenljivih koje sadrze trenutne rezultate,
dovoljno je da u meniju izaberete opciju Debug — Debugging windows —
Watches. Pojavice se prozor za nadzor promjenljivih.
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Kliknite desnim dugmetom miSa na ovaj prozor i izaberite opciju ,,Add
watch”. Zatim u prozor koji se pojavi unesite naziv promjenljive koju zelite
da posmatrate npr. trajanjeEpizode. Pogledajte sliku za prikaz kako bi vas
ekran trebalo da izgleda.

U prozoru Watch moZemo unijeti u jednoj koloni imena promjenljivih kao
1 jednostavnije izraze Cije vrijednosti posmatramo u prekidnoj tacki. Na
raspolaganju nam je i stalan prozor koji pokazuje vrijednosti svih promjen-
ljivih u funkeiji koja se trenutno izvrSava. U ovom primjeru, moZete vidjeti da
je vrijednost promjenljive trajanjeEpizode = 25.

Watches (new) n
Function arguments
B Locals
trajanjeEpizode 25
pocEpizode 1027
krajEpizode 1132
trajanjeReklama 30
poslednjaPauza 41

U slucaju da ovaj prozor nije vidljiv, otvorite ga koriste¢i meni Debug
->Debugging windows->Watch. Crvenom bojom su oznacene vrijednosti koje
su promijenjene izmedu prethodnog i1 ovog zaustavljanja programa. Na
primjer, u slucaju ako “koratamo” kroz program pomocu tastera F7, crvene
¢e biti vrijednosti koje su promijenjene posljednjom izvrSenom naredbom.
Ako Zelite da izvrSite program do kraja ili do sljedece tacke prekida, ako takva
postoji, pritisnite taster F8.

Ako Zelite da potpuno prekinete izvrSavanje programa pritisnite komb-
inaciju tastera Shift-F8. Istu ulogu ima i dugme sa crvenim kvadratom (dugme
"Stop debugger") :

B 4E gD %D 4D G DI £

Najkorisnija primjena opisanih mogucénosti je traZenje i1 ispravljanje
greSaka u programu. Ako se program kompajlira a ne radi ono Sto ocekujete,
izvrSavanje korak po korak i osmatranje vrijednosti promjenljivih moze da
pomogne da otkrijete kako nastaje greSka 1 kako da otklonite njen uzrok.

Slika bube: https://en.wikipedia.org/wiki/File:First Computer Bug, 1945.jpg

Ostale slike su preuzete sa sajta petlja.org.
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ZADACI ZA VJEZBU

10.

1.

Ravan i skupovi tacaka u ravni. Razlomci.

. Odrediti $ta sve moZe biti presjek: a) dvije prave; b) prave i trougla;

¢) dva trougla; d) trougla 1 ¢etvorougla. Svaki primjer prikazati crtezom.

Date su tacke A 1 B na medusobnom rastojanju od 5 cm. U toj ravni
odrediti tacku M koja je od tacke A udaljena 4 cm, a od tacke B 6 cm.

Nacrtati kruznicu k(O, 25 mm). U ravni kruznice izabrati tacku A tako da
je OA =4 cm. Na kruznici odrediti tacke B 1 C tako da duz AB ima najvecu
duZzinu, a duz AC najmanju. Kolika je duzina duzi AB 1 AC?

Koja su tvrdenja tacna: a) Kvadrat ima Cetiri ose simetrije; b) Kvadrat ima
dvije ose simetrije; c) Pravougaonik ima cetiri ose simetrije; d) Pravo-
ugaonik ima dvije ose simetrije?

Nacrtati pravougaonik ABCD, a potom konstruisati njemu simetrican pra-
vougaonik A;B1CiD; - u odnosu na pravu koja sadrzi tacke A 1 C.

U ravni je data duz AB 1 tacka A; u koju se preslikava tacka A pri cen-
tralnoj simetriji ravni. Odrediti centar simetrije i konstruisati simetricnu
sliku duzi AB.

Ucenik je procitao % jedne knjige. Ako bi procitao jo§ 80 stranica preos-

talo bi mu da procita jos % knjige. Koliko stranica ima knjiga?

Na sajmu je za tri dana prodato 620 knjiga. Prvog dana prodata je i uku-
pne kolicine, a drugog dana % ostatka. Koliko je knjiga prodato tre¢eg dana?

Ako je 4 kg pasulja placeno 32,48 eura, a 2,5 kg luka 8,25 eura, koliko
treba platiti 2,5 kg pasulja i = kg luka?

Ako se trostrukoj vrijednosti nekog broja doda % tog broja dobije se broj 3.
Odrediti taj broj.

IzraCunati: a) 1422

6 6 12

2

€)35-21-22.242
6 7 7

; b)0,92-10 + 25,6 : 1000;
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12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

Dijagonala

Kojim brojem treba podijeliti razliku brojeva = i = da bi se dobio zbir
. 1.3
brojeva -1=?
4 8

1-
5’

Rijesiti jednacine: a) =+ x — 0,2 = b) 11,7:x+ 15 =09.

Rijesiti nejednacine: a) 2,75 : x < 3%; b)2 — G + 11 x) >

[SSREE

[0 1 \S)

Odrediti x tako da su tacne jednakosti: a)%:x = :g; b)3,6:2,4=0,6":x.

Pokazati da je vrijednost izraza cio broj:
[(7 47) :1,25 + (6 17) :(0,358 -0 108)] 1,6 o
9 72/ 7 28/ 7 ' 25

Ako se plati u gotovom, cijena knjige je niza za 20% 1 iznosi 26,2 eura.
Koliki je popust?

Jelena 1 Ksenija kupile su kaput 1 jaknu. Jelena je ponijela 60 eura i za
kaput potrosila 56% od sume koju je ponijela. Ksenija je jaknu platila 37,5
eura, Sto iznosi 75% od sume koju je ponijela.

a) Koja je ponijela visSe novca?  b) Koja je potrosila vise i za koliko?

Prijedlog cetvrtog pismenog zadatka

. Konstruisati kruznicu k(O, 4 cm). Obiljeziti tacke A 1 B na kruznici i pravu

p koja sadrzi te dvije tacke. Odrediti presjek kruznice k i prave p.

Izradunati: a) 23 13; b)2,45:0,5; ¢)2-04+=:13;
1 4 5 1 2 5 5

d) (1 § ar 0,75) - (1,6 - 11)

Rijesiti jednacine:

5 2 1 1 3
a)x E—ZE, b)lz'f‘zX—Zg.
Rijesiti nejednacine i rjeSenja predstaviti na brojevnoj polupravoj:

3 1 1 5
a) 22:x<3; byx: (06+10)22

Poslije snizenja od 15% cijena jedne koSulje je 15,40 eura. Kolika je bila
cijena prije snizenja?
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1. Konstruisati krug K(O, 4 c¢m). Obiljeziti tacke A 1 B na kruznici i pravu p
koja sadrzi te dvije tacke. Odrediti presjek kruga K i prave p.

2. Izradunati: a) 33+ 22; b) 2,75:0,5;  ¢)12-0,6+-:1;
4 9 3 2 4

d <1l+025>-<24 11)
) 2 7))\ 4)
3. Rijesiti jednacine: a) x - i—z = 2%; b) Zx - 1% = %‘
4. Rijesiti nejednacine i rjeSenja predstaviti na brojevnoj polupravoj:
1 2 1
a) x-22<%; b) (12+075):x <09,

5. Cijena nekog proizvoda poslije poskupljenja od 15% iznosi 18,10 eura.
Kolika je cijena bila prije poskupljenja?

Nataa Kankara§, JU OS ,,Vladimir Nazor“, Podgorica

VIl razred

Racionalni brojevi. Cetvorougao. Kombinatorika.

1. Rijesiti jednacine: a) —0,5 - (g I 3) = 0,25;
b) 0,75 - (5 - 0,2x) +5 = —16.
2. Rijesiti nejednatine: a) 4 - (3x + 0,6) > 0; b) (0,75x + g) (=7,2) < 0;

)2 |x| —1,25 < 4%.

3. Dva pravougla trougla imaju zajedni¢ku hipotenuzu i1 obrazuju cetvoro-
ugao. Ako je oStar ugao jednog trougla 38°, a drugog 41°, koliki su uglovi
tog Cetvorougla?

4. 1z tjemena D paralelograma ABCD povucena je visina na stranicu AB.
Ugao izmedu visine 1 stranice AD paralelograma je 35°. Odrediti unu-
traSnje uglove paralelograma.

5. Konstruisati pravougaonik ako je dijagonala d = 6 cm 1 stranica b =3 cm.
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6.

10.

11.
12.

13.

IzraCunati osnovicu trapeza a ako je druga osnovica b = 12,8 c¢m, a srednja
linijam =6~ cm.

IzraCunati unutrasnje uglove cetvorougla ako vaze jednakosti:
B=a+42°y=0-20°1 § =a+p.

Simetrale uglova na osnovici jednakokrakog trapeza obrazuju ugao od
132°. Izracunati unutrasnje uglove trapeza.

Dijagonala trapeza dijeli srednju liniju na odsjecke 3 cm 1 5 cm. Odrediti
duZine osnovica.

IzraCunati obim jednakokrakog trapeza ako su:

a) njegove osnovice 8 cm 1 3 c¢m, a jedan unutrasnji ugao 60°

b) jedan unutrasnji ugao 30°, srednja linija 12 ¢m, a visina 4 cm.
Konstruisati deltoid ABCD ako je AB=AD =7 cm, BD=10 cm 1 «D = 60°.

Koliko se pomo¢u cifara 0,1,3,5,7,9 moze napisati Sestocifrenih brojeva:
a) u kojima se cifre ne ponavljaju; b) u kojima se cifre ponavljaju?

Na polici se nalazi 18 knjiga od kojih su 7 na engleskom, 5 na ruskom i 6
na francuskom jeziku. Na koliko razli¢itih na¢ina se mogu raspodijeliti
knjige na polici, ako knjige na istom jeziku moraju biti jedna uz drugu?

Prijedlog cetvrtog pismenog zadatka

Rijesiti jednacine: a) gx =-1,8; b) %:x = —1,2;

1 3 5 3 1
)4r—(82+x)-22=142-252

2. Rijesiti nejednacine: a) 0,75x > —%0; b)2(x—2)+10 < x +5.

Na stranici AB paralelograma ABCD oznacena je tacka K tako da je AD
= AK i £KDC = 40°. Odrediti uglove tog paralelograma.

Konstruisati trapez ABCD ako su dati njegova osnovica, dijagonala i
uglovi na osnovici: AB = 7,5 cm, AC =8 cm, £A = 60° i B = 75°.

. Dva druga zele provesti vece tako $to ¢e neko vrijeme sjedjeti u kaficu, a

zatim po¢i u bioskop. Na koliko nacina mogu napraviti izbor ako su im na
raspolaganju 8 kafica i 4 bioskopa?
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I Rijesiti jednacine: a) 3x += = —11,4; b) —3,8 —=x = =;
7 3 5 1

C) 95— (—42+X) = —3E— (—32)

2. Rijesiti nejednacine: a) 0,01x — 0,01 > %; b)5(x +1) > 3(2x + 1).

. Simetrala £A paralelograma ABCD sije¢e stranicu CD u tacki K tako da

je DK =2-KC. Odrediti duzinu stranice AB ako je AD = 8 cm.

4. Konstruisati jednakokraki trapez ABCD ako su date njegova osnovica,
visina i ugao na osnovici: AB = 6,5 cm, h=2 cm i 4B = 45°,

5. Koliko se neparnih trocifrenih brojeva moze zapisati pomocu cifara 1, 2,
3,4, 5, ako u zapisu svakog broja, dvije susjedne cifre moraju biti razlicite?

Ivana Ivanovié, JU OS ,,Dr Dragisa Ivanovi¢”, Podgorica

VIl razred

Povrsina trougla i cetvorougla. Krug i kruznica.

1. Izracunati:
a) obim pravougaonika, ako mu je povrsina 60 cm? i duzina 12 cm.
b) obim kvadrata, ako mu je povrsina 81 cm?.
¢) povrSinu romba, ako mu je obim 30 cm, a visina je jednaka treéini
osnovice.
d) povrSinu pravougaonika, ako mu je obim 38 cm, a stranice mu se
razlikuju za 3 cm.

2. lIzraCunati povrSinu jednakokrakog trougla ¢iji je krak 8 c¢m, a ugao
naspram osnovice 30°.

3. Ako su stranice paralelograma 12,8 ¢m 1 8 cm, a visina koja odgovara
duzoj stranici je 4,5 cm, izracunati visinu koja odgovara kracoj stranici.

4. IzraCunati povrSinu jednakokrakog trapeza ako je manja osnovica b =
6,2 cm, visina h = 4 cm, augao a = 45°.

5. IzraCunati povrSinu kruga ¢iji je obim 10w cm.
6. Izracunati obim kruga opisanog oko kvadrata stranice a = 8 cm.

7. lzraCunati poluprecnik kruga kod kojeg centralnom uglu od 40° odgovara
luk duzine 2 cm.
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10.

Kruznica polupre¢nika r = 5 cm opisana je oko jednakokrakog AABC.
Ako je XABC = 72°, izraCunati duzinu luka AB koji ne sadrzi tjeme C.

Jedna stranica pravougaonika je a = 10 cm, a povrSina opisanog kruga
751 cm?. Izradunati obim pravougaonika.

Izracunati povrsinu kruzne staze ako je obim manjeg kruga 207 m, a Sirina
staze 2 m.

Prijedlog cetvrtog pismenog zadatka

. Jedna dijagonala romba je za 4 cm kraca od druge, a zbir dijagonala je 20

cm. IzraCunati povrsinu romba.

Povrsina trapeza, ¢ija je visina 6 cm i jedna osnovica 4,8 cm, je 22,2 cm?.
Izracunati drugu osnovicu.

Kruznom isjecku povrsine 3w cm? odgovara centralni ugao od 30°. Iz-
racunati duzinu odgovarajuceg kruznog luka.

Izracunati obim i povrSinu kruga opisanog oko pravougaonika stranica
12cmi16 cm.

Obimi dviju koncetri¢nih kruznica su 6 cm1 8w cm. Izracunati povrSinu
kruznog prstena ograni¢enog tim kruZnicama.

Obim romba je 8,4 cm a njegova povrsina 3,15 cm?. Izracunati visinu
romba.

Izracunati povrsinu trapeza ABCD ako je dijagonala AC = 15 cm, a rasto-
janja tjemena B i1 D od te dijagonale su redom, 4 cm 12 cm.

Povrsina kruga je 607 ¢cm?. Koliko iznosi povrsina kruznog isjecka kome
odgovara centralni ugao od 36° ?

Obim kruga opisanog oko kvadrata je 20w cm. IzraCunati povrSinu
kvadrata.

Povrsina kruznog prstena je 77 cm?, a obim manjeg kruga je 6 cm. 1z-
racunati obim veceg kruga.

Valentina Mijovi¢, JU 0S ,,Vladimir Nazor”, Podgorica
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Valjak. Kupa. Lopta. Prikazivanje i obrada podataka.

1. Osni presjek valjka je kvadrat povrSine 196 cm?. Izradunati povrsinu i
zapreminu tog valjka.

2. Sulundar duZine 1,2 m napravljen je od lima. Koliko je m? lima bilo po-
trebno za izradu tog sulundara, ako je pre¢nik njegove osnove 14 cm?

3. Izvodnica kupe zaklapa sa ravni njene osnove ugao od 45°.
a) Izraziti povrSinu i zapreminu kupe kao funkciju duzine izvodnice.

b) Koliko litara vode moze da stane u tu kupu ako je njena izvodnica
s =30v2 cm?

4. Mesingani valjak zapremine 90 cm3 i poluprecnika osnove 3 cm pretop-

ljen je u kupu ¢iji je poluprecnik osnove jednak poluprecniku osnove
valjka. Izracunati visinu kupe.

5. Sladoledzija nudi Varvari da bira izmedu dvije kugle sladoleda pre¢nika
2 cm ili jedne kugle sladoleda prec¢nika 4 cm. Varvara zeli da pojede vise
sladoleda, pa joj pomozite za koju ponudu da se odluci.

6. Povrsina lopte je 1447 cm?. Izradunati: a) zapreminu lopte; b) zapreminu
kocke upisane u tu loptu. Za koliko se razlikuju zapremine lopte 1 kocke?

7. Zbir duzina dijagonala romba je 28 cm, a njihov odnos je 4 : 3. Odrediti:
a) duZzine dijagonala i stranice romba,

b) povrsSinu i zapreminu tijela dobijenog obrtanjem romba oko manje di-
jagonale,

¢) zapreminu tijela dobijenog obrtanjem romba oko prave koja prolazi kroz
jedno njegovo tjeme i paralelna je ve¢oj dijagonali tog romba.

8. Jednakokraki pravougli trougao rotira oko svoje hipotenuze duzine 10 cm.
IzraCunati povrsinu i zapreminu dobijenog tijela.

9. Profesor matematike je posmatrao Petra kako se ponasa tokom cCasa 1
zabiljezio sljedece: Petar je pri¢ao sa drugom 10 minuta, igrao se tele-
fonom 5 minuta, gledao kroz prozor 3 minuta, aktivno radio 20 minuta,
komunicirao sa profesorom 3 minuta i spremao stvari u torbu 4 minuta.
Nacrtati precizno kruzni dijagram koji ¢e ilustrovati Petrovo ponasanje na
casu.
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10. Na sljede¢em dijagramu predstavljena je prodaja kozmetickih brendova
po kvartalima za 2020. godinu.

a) Koji brend 1 u kojem kvartalu je imao najvecu prodaju?

b) Koji brend i u kojem kvartalu je imao najmanju prodaju?
¢) U kojem kvartalu je ostvarena najbolja prodaja?

d) Koji brend je imao najvecu prodaju tokom citave godine?
e) Koliki procenat od ukupne prodaje je ostvario brend Dove?

300
o 250
g
S 200 B Afrodita
z .
S 150 — M Nivea
©
_§ 100 — Dove
= Chicco
S —

O A
| kvartal Il kvartal Il kvartal IV kvartal

Prijedlog cetvrtog pismenog zadatka

1. Visina valjka je 2 cm, a povriina njegovog omotaca iznosi 40w cm?. Iz-
racunati povrSinu i zapreminu tog valjka.

2. Omota¢ kupe ima povrsinu 500 cm?, a polupreénik osnove i duzina
izvodnice se odnose kao 4 : 5. Izracunati zapreminu te kupe.

3. Olovna kuglica poluprecnika 4 cm potopljena je u posudu oblika valjka. Za
koliko ¢e se povecati nivo vode u posudi, ako je poluprecnik njene osnove
5 cm i ako je prije potapanja nivo vode u posudi bio jednak 3 cm?

4. Jednakokraki trapez ¢ije osnovice imaju duzine 9 cm 1 3 cm rotira oko
svoje duze osnovice. Naci povrSinu i zapreminu tako dobijenog tijela, ako
je oStar ugao trapeza jednak 45°.

5. Na sistematskom pregledu mjerena je visina ucenika devetog razreda iz-
razena u cm. Dobijeni rezultati su prikazani stubastim dijagramom.
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broj ucenika
) w N
o o o

[y
o

I I I | I B broj ucenika
1 .

150- 155- 160- 165- 170- 175- 180-
155 160 165 170 175 180 200

visina ucenika

o

a) Procitati podatke sa dijagrama i predstaviti ih tabelarno.
b) Koliko ucenika ima visinu manju od 160 cm?

c¢) Koliko ucenika ima visinu ve¢u od 175 cm?

d) Koliko je uc¢enika bilo na sistematskom pregledu?

Pre¢nik osnove kupe je 16 cm, a njena izvodnica je za 4 cm veca od vis-
ine. Izracunati povrSinu i zapreminu te kupe.

Povrsina valjka je 216w cm?, a visina i polupre¢nik se odnose kao 1 : 2.
Izracunati zapreminu tog valjka.

Casa za sladoled je oblika kupe visine 12 ¢cm i polupre¢nika 5 cm. U nju
su stavljene dvije kaSike sladoleda u obliku polulopte polupre¢nika 5 cm.
Da li ¢e sladoled preliti ¢asu kada se rastopi?

Jednakokraki trapez rotira oko svoje manje osnovice duzine 4 cm. lz-
racunati povrsinu i zapreminu tako dobijenog tijela, ako je krak trapeza
jednak manjoj osnovici i ako je ugao na ve¢oj osnovici jednak 60°.

U jednom odjeljenju devetog razreda je napravljena anketa o tome koliko
ucenici prosje¢no provedu vremena spavajuci dnevno.

Broj sati 3—4 5—-6 7-—8 9-10 11-12

Broj u¢enika 1 5 14 7 7
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a) Podatke iz tabele predstaviti stubastim dijagramom.
b) Koliko uc¢enika spava manje od 9 sati?

¢) Koliko ucenika spava vise od 10 sati?

d) Koliko ucenika spava u prosjeku 7 — 8 sati?

e) Koliko je ucenika ucestvovalo u anketi?

Sanja Todorovi¢, JU oS »VYuko Jovovi¢“, Danilovgrad

ODABRANI ZADACI

1. Zatakmicenje iz matematike prijavljeno je % broja takmicara vise nego §to
je planirano. Iz opravdanih razloga 13—0 prijavljenih je odustalo od

takmicenja, tako da je broj ucenika koji se takmice za 6 manji od
planiranog broja ucenika. Koliko je ucenika ucestvovalo na takmicenju?

2. Konstruisati krug koji prolazi kroz date tacke A 1 B i dodiruje pravu p za
kojuvazip || AB.

3. Mjemi brojevi duzina ivica kvadra su prirodni brojevi. PovrSina kvadra je
592 cm?, a zapremina 960 cm3. Ako je duzina jedne ivice kvadra a = 12 cm,
odrediti duzinu ostale dvije ivice.

4. Na pocetku Skolske godine u jednoj skoli bio je jednak broj djecaka i
djevojcica. U toku prva dva klasifikaciona perioda doslo je jo§ 15 dje-
vojcica 1 5 djeCaka. Poslije toga broj djevojcica predstavlja 51% ukupnog
broja ucenika te Skole. Koliko je bilo djevojcCica, a koliko djeaka na
pocetku Skolske godine?

VIl razred

1. Cetiri radnika treba da urade jedan posao. Ako bi prvi, drugi i tre¢i radnik
radili zajedno, posao bi zavrs$ili za 6 sati, ako bi zajedno radili prvi, drugi
1 Cetvrti radnik, posao bi zavrsili za 7,5 sati, a treci 1 Cetvrti za 10 sati. Za
koliko bi sati uradili taj posao ako bi svi zajedno radili?

1 1

2_a

0,25

2. Rijesiti jednadinu: % - 1:(1_2) |x — 1| =
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. Narodendanskoj zurci bili su 4 djecaka i 6 djevojcica. Na koliko se na¢ina
mogu formirati plesni parovi pod pretpostavkom da u plesu ucestvuju svi
djecaci?

. Dokazati da su sredista stranica 1 podnoZje bilo koje visine u proizvoljnom
trouglu tjemena jednakokrakog trapeza.

VIl razred

. Unutrasnji ugao pravougaonika podijeljen je dijagonalom u odnosu 1 : 3.
Izracunati povr$inu pravougaonika ako duZzina dijagonale iznosi 8 cm.

Trapez ima povr$inu 80 cm? i duzinu visine 9 cm. Srediste srednje linije
trapeza udaljeno je od jednog kraka 3 c¢m, a od drugog kraka 4 cm.
IzraCunati duzine osnovica tog trapeza.

. Nad duzi AB = 12 ¢m kao precnikom konstruisan je polukrug sa centrom
O 1 unutar njega dva polukruga nad duzima OA i OB kao pre¢nicima.
Izracunati povrsinu tre¢eg kruga, koji dodiruje vec¢i polukrug iznutra, a
manje polukrugove spolja.

. Na stranicama AB 1 BC romba ABCD sa ostrim uglom od 60° odabrane
su tatke M i N takve da je [MB| + |BN| = |AB|. Tacka P je simetri¢na
tacki N u odnosu na stranicu CD. Dokazati da je AD || MP.

. Duzina krace katete pravouglog trougla je 6 cm, dok je duzina druge katete
za 2 cm kraca od hipotenuze. Odrediti povrSinu 1 zapreminu tijela koje
nastaje rotacijom tog pravouglog trougla oko hipotenuze.

Osni presjek prave kupe je jednakokrako-pravougli trougao povrsine 72
cm?. Odrediti povrSinu 1 zapreminu te kupe, a zatim naci odnos zapremina
kupe i pravilne Sestostrane piramide upisane u tu kupu.

. Ravan a koja je paralelna sa osom pravog valjka sijee ga po pravo-
ugaoniku ¢ije se stranice odnose kao 3 : 4 i ima povrsinu (presjecni pravo-
ugaonik) od 48 c¢m?. IzraCunati povrSinu i zapreminu tog valjka ako je
ravan o udaljena 4 ¢m od ose valjka.

. Na koliko najviSe nacina se na Sahovsku tablu moze postaviti 8 topova
tako da se medusobno ne napadaju?

Vanja Durdi¢-Kuzmanovié, Milan Rosandi¢, Vladan BoSkovié,
JU OS »Oktoih*, Podgorica
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TAKMICARSKI ZADACI

I na najveéi i na najduzi put,
krece se prvim korakom — samo hrabro!

Na udaljenosti od 125 m pas je opazio zeca i pojurio za njim. Istog trenutka
zec se dao u bijeg. Jednim skokom zec preskace pola metra, a pas 2 m.
Osim toga, u vremenu u kome zec 7 puta skoci, pas sko¢i 2 puta. Koliku
udaljenost je pretrc¢ao pas od trenutka kada je opazio zeca, do trenutka kada
ga je ulovio?

Kada je prodavac smanjio cijenu mandarina za 20%, onda se za 24 eura
moglo kupiti 1 kg mandarina viSe nego S§to se prije snizenja moglo kupiti
mandarina za 27 eura. Kolika je bila cijena 1 kg mandarina prije snizenja?

VIl razred

. Clanovi matemati¢ke sekcije u jednoj §koli dogovorili su se da za vrijeme

praznika svaki od njih napiSe po jednu razglednicu ostalim ¢lanovima.
Koliko je svega bilo ¢lanova u toj sekciji ako je bilo napisano ukupno 342
razlednice?

. U pravouglom trouglu ABC tacka D je podnozje hipotenuzine visine, a

tacke E 1 F su sredine kateta AC 1 BC. Dokazati da tacke: C,D,E i F
pripadaju istoj kruznici.

VIl razred

. Da li postoje brojevi X,y iz za koje je vrijednost izraza x? + y? + z2 —

Xy — yZ — ZX, negativna?

Dat je pravougli trougao ABC, gdje je C tjeme pravog ugla, a D podnozje
hipotenuzne visine. Neka su r, r;ir,, redom, poluprecnici krugova
upisanih u trouglove ABC, ACD i BCD. Dokazatidajer; + r, +r = CD.

. Jedno tjeme kocke 1 centri triju strana kojima je to tjeme zajednicko, su

tjemena trostrane piramide. Odrediti zapreminu tako dobijene piramide.

U centru sobe je macka 1 10 miSeva: 9 crnih (oznacenih brojevima 1 do 9)
1 jedan bijeli mi§ (oznacen brojem 10). MiSevi trée u krug, stalno u istom
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1.

smjeru, ne mijenjaju¢i medusobni redosljed (1,2,3,...,9,10). Macka lovi
miseve jednog po jednog i svaki put kada ulovi jednog misa, propusti 4
sledec¢a, a petog ulovi. Ispostavilo se da je bijeli mi§ poslednji ulovljen.
Koji je miS prvi ulovljen? Kada odredite koji je mis prvi ulovljen, taj broj
je duzina poluprecnika baze valjka, dok je visina valjka broj predzadnjeg
ulovljenog misa iz rjeSenja prethodnog zadatka. Odrediti ugao koji gradi
dijagonala osnog presjeka tog pravog valjka sa ravni baze.

Vanja Durdi¢-Kuzmanovié¢, Milan Rosandi¢, Vladan Boskovié,
JU OS »Oktoih*, Podgorica

RJESENJA TAKMICARSKIH ZADATAKA
1Z PROgLOG_ BROJA

Odrediti trocifren broj koji je pet puta veci od proizvoda svojih cifara.

2. Odrediti koliko ima jednakokrakih trouglova ¢ije stranice imaju cjelo-

brojne duzine (u c¢m), a obim im je jednak 2022 cm.

RjeSenja:

l.

Oznaéimo trocifren broj sa abc . TraZeni broj treba da zadovoljava uslov
abc=5-a-b-c,tj. a-100+b-10+c=5-a-b-c (D).

Broj sa desne strane je djeljiv sa 5, pa 1 broj sa lijeve strane jednakosti
mora biti djeljiv sa 5. Kako 5[(a-100 + b -10) onda mora vaziti 5|c.
Dakle, ¢ = 5. Uvrstimo li ¢ = 5 u jednakost (1) dobi¢emo:

a-100+b-10+5=5-a-b-5pajea-20+b-2+1=5-a-b (2).

5|(a - 20) pa mora vaziti 5|(b-2 + 1). Dakle, b = 2 ili b = 7. Ako se
vratimo u jednakost (2), zaklju¢i¢emo da b = 2 nije moguce rjeSenje i da
jezab = 7,a = 1. Broj koji zadovoljava uslov zadatka je 175.

Neka je a duzina osnovice, a b duZina kraka trougla. Kako je a+2-b
paran broj, to je a paran broj. Zbir duzina dvije stranice u trouglu je veci
od duzine trece stranice, pamorabitia < 2b-a+ 2-b = 2022 tojea <
1011, pa a moze biti bilo koji element iz skupa {2,4,6, ...,1010}. Prema
tome, broj trouglova koji zadovoljavaju uslov zadatka je 505.
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VIl razred

1. U jednom odjeljenju koje broji 29 ucenika, organizovane su kosarkaska i
odbojkaska sekcija. Cetvrtina ucenika koji idu na kosarkasku sekciju
istovremeno ide i na odbojkasku sekciju, dok petina ucenika sa odbojkaske
sekcije ide na kosarkasku sekciju. Koliko uc¢enika ne ide ni na jednu od
sekcija, ako se zna da je taj broj manji od 10?

2. U trouglu ABC ugao kod tjemena A je 120°, a ugao kod tjemena B je 20°.
Odsjecak na simetrali ugla kod tjemena A (do presjeka sa naspramnom

stranicom) ima duzinu 2 ¢m. Odrediti razliku duzina stranica BC 1 AB.
RjeSenja:

1. Ako sa X ozna¢imo broj ucenika
koji istovremeno idu na obje sekcije,
onda je ukupan broj ucenika koji idu
na kosarkasku sekciju 4:-X, a na
odbojkasSku 5-X. To znac¢i da samo
na koSarkasku sekciju ide 4-X — X =
3-X ucenika, a samo na odbojkasku
sekciju ide: 5-X — X = 4-X ucenika.
Stoga ukupan broj ucenika u odjeljenju koji idu na neku od sekcija iznosi:
3-X + 4-X + X = 8X. Kako je ukupan broj ucenika u odjeljenju 29, to
X € {1, 2, 3}. Posto je broj u¢enika koji ne idu ni na jednu od sekcija manji
od 10, to znaci da je X = 3, pa njihov broj iznosi: 29 — 83 =29 — 24 =5.

Kosarka Odbojka

2. Neka je AD odsjecak na simetrali ugla kod tjemena A duZine 2 cm. Na
stranici BC odredimo tacku E, takvu da je AB = BE. To znaci da je AABE
jednakokrak sa uglovima kod tjemena E 1 A od po 80°. Lako se pokazuje
da su 1 AACE (uglovi kod tjemena C 1 A su po 40°) i AADE (uglovi kod
tiemena E 1 D su po 80°) takode jednakokraki trouglovi, pa slijedi

zakljucak da je: BC— AB=CE=EA=AD =2 cm.

C
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VIll razred

. Jedna vrsta biljke svake nedjelje raste po 3 cm. Kolika joj je visina ako je

prije 10 nedelja bila tri puta niza nego sada?

Zbir kvadrata dva prirodna broja je 289, a kvadrat njihovog zbira 529. Koji
su to brojevi?

RjeSenja:

1.

s .. o . h
Oznaci¢emo trenutnu visinu biljke sa h, paje h — 30 cm = 3

RjeSavanjem ove jednacine dobijamo ;h = 30 cm, odnosno, visina biljke
je h =45cm.

Oznacimo traZene brojeve sa x 1 y. Iz uslova zadatka dobijamo:

x% +y% =289

(x +y)? =529

Iz druge jednagine dobijamo daje x + y = v/529 = 23, atakodeidajex? +
2xy + y? = 529, gdje poslije uvrstavanja x2 + y2 = 289 dobijamo da je
2xy = 529 — 289 = 240. Odavde proizilazi da je xy = 120. Sad traZzimo
dva prirodna broja Ciji je zbir 23, a proizvod 120, a to su brojevi 151 8.

Odrediti sve prirodne brojeve n, takve da kada im se doda 53, dobije se
kvadrat prirodnog broja, a kada im se oduzme 42, takode se dobije kvadrat
prirodnog broja.

Anja i Blazo farbaju ogradu sastavljenu od das¢ica jednakih veli¢ina. Pos-
lije nekog vremena ofarbali su ukupno 16 das¢ica. Anja kaze Blazu: ,,Ja
bih tvoje dascice ofarbala za 18 minuta®“, a Blazo: ,,Ja bih tvoje dascice
ofarbao za 50 minuta®. Koliko je ko ofarbao das¢ica?

RjeSenje:

1.

Iz uslova zadatka imamo: n + 53 = x?> i n — 42 = y%. Oduzimanjem
jednacina se dobija:
xX-y?’=n+53-n-42)=>x>-y’=n+53-n+42=>3x>-y’=95=>
(x—y) (x +y) =95. Razmatracemo sledece slucajeve:

I x-y)yx+y)=1:95= x-y=11 x+y=95.
RjeSavanjem ovog sistema dobija se daje x =48 1 y =47, odnosno,
n+53=482tj. n+53=2304, paje n=2251. Slu¢aj kadaje x -y
=95 1 x +y =1 ne daje za rjeSenja prirodne brojeve.
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2.

Dijagonala

I x-y)(x+ty)=5-19 = x—-y=51 x+y=19. RjeSavanjem ovog
sistema dobija se daje: x=12 i y =7, paje n+ 53 = 12% odnosno
n+53=144 i n=91.

Uslucajudajex—y=12 i x+y=35,dobilibidajex=121y=-7,
Sto ne odgovara uslovima zadatka.

Neka je Anja ofarbala x, a Blazo 16 — x daScica. Jednu das¢icu Anja

50 (16—x)

18 . .. vy 18x . v -
farba za To_, Mminuta, a svojih x dasScica za To_, Minuta. Blazo jednu

. 18x
minuta. Iz =
16

=30
5.

Rjesavajuci jednacinu dobijase x = % =10. Anjaje ofarbala 10, a Blazo

o 50 . -
dascicu farba za - minuta, a 16 — x dasCica za

6-x)> _ 18

50 (16—x .. 1 16-x
S dobijamo L > —
x x 50

X

, odnosno (

6 dascica.
Dragana Borovié, Nikola Milacdi¢, Maja Martinovié, Sanda Ivanovi¢,
JU OS ,,Sutjeska* , Podgorica

MATEMATIKA +

(foto album)

i %
I

OKRUGLI STO
(foto album)
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PRIPREMANJE NASTAVE/UCENJA, PRACENJA | PROVJERAVANJA — Matematika, 9. razred
NASTAVNIK: Irena Pavicevi¢, JU 05, Stampar Makarije”

NASTAVNA METODA: dijaloska

O0BRA-
ZOVNO
-VASPITNI
ISHOD:

(kriterijum
ocjenji-
vanja)

OBLICI RADA: frontalni, grupni
TIP CASA: utvrdivanje, prosirivanje NASTAVNA SREDSTVA: nastavni listici, modeli kupe, hameri

Na kraju ucenja ucenik e moci da:

— opise geometrijsko tijelo - kupu
— navodi i imenuje njene elemente i svojstva

— crta mrezu kupe

— izraCunava povrsinu i zapreminu kupe i u slucajevima kada neophodni elementi nijesu

neposredno dati

UCENICI:

— prepoznaju kupu
iimenuje njene
elemente (osnovu,
omotac, osu
kupe, tieme (vrh),
izvodnicu, visinu
kupe)

— Crtaju mrezu kupe

— koriste napisane
formule za
racunanje povrsine
i zapremine kupe u
najjednostavnijim
Zivotnim
situacijama

— koriste napisane
formule za
izracunavanje
jednog nepoznatog
elementa kupe kada
su drugi elementi
neposredno dati.

UCENICI:

— opisuju pravu kupu
i njene elemente i
svojstva

— (rtaju mrezu prave
kupeiznaju da
je osnova krug,

a omotac kruzni
isjecak

— koriste formule za
racunanje povrsine
i zapremine kupe
u nekim zivotnim
situacijama

— koriste formule
zaizraCunavanje
vise nepoznatih
elemenata kupe.

ISHODI
UCENJA

UCENICI:

— primjenjuju svojstva kupe u konkretnim
Zivotnim situacijama,

— razumiju da se prava kupa moze
opisati i kao tijelo dobijeno obrtanjem
pravouglog trougla oko svoje katete,
sve dok se hipotenuza ne vrati u svoj
prvobitni polozaj,

— opisuju osni presjek kupe,

— Crtaju mrezu kupe i prave precizne
modele,

— uocavaju da su normalne projekcije
izvodnica prave kupe na ravan osnove
jednake poluprecnicima istog kruga

— koriste i izvode formule za racunanje
povrine i zapremine prave kupe u
komplikovanijim situacijama

— primjenjuju i izvode formule za
izraCunavanje vise nepoznatih
elemenata prave kupe, gdje poznati
elementi nijesu neposredno dati,
primjenjujuci svojstva pravouglih
trouglova sa uglovima od 60°,30° 190°,
ili sa uglovima od 45°,45°,90°.
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AKTIV-
NOSTI
UCENJA

UCEN

ICl:
prezentuju sadrzaj sa hamera koji su samostalno uradili, sa nacrtanim pravim kupama,
nacrtanim pravouglim trouglom i napisanim formulama;

prepoznaju, imenuju i opisuju elemente prave kupe na modelima koje su napravili;
uporeduju modele sa nacrtanim slikama na hameru;

U grupama (Sest grupa po Cetiri/pet ucenika) rade po jedan zadatak ( Sest grupa-Sest
zadataka ukupno) - tri grupe imaju lagane, a tri grupe teze zadatke; clanovi grupa su

unaprijed odredeni, prema postignu¢ima i interesovanjima;

* U laganim zadacima svaka grupa ima zadatak da izracuna povrsinu i zapreminu
prave kupe u najjednostavnijoj zivotnoj situaciji, izraCuna nepoznati element, trazeci
odgovarajucu formulu na hameru ili odgovarajuci pravougli trougao, gdje koriscenjem
Pitagorine teoreme racunaju nepoznati element prave kupe kada su poznati elementi

eksplicitno dati.

| kod tezih zadataka svaka grupa treba da izraCuna povrsinu i zapreminu kupe u kom-
plikovanijoj Zivotnoj situaciji, da izraCuna vise nepoznatih elemenata, koriste svojstva
pravouglog trougla sa uglovima od 60°, 30°, 90° i 45°, 45°, 90°.

povezuju stecena znanja vezana za kupu i piramidu u konkretnim situacijama;

usmeno objasnjavaju, analiziraju, komentarisu kako doci do rjesenja datih zadataka
(Poenta na ovom Casu je na ideji kako rijesiti problem, a ne na racunu. Moze se dozvoliti
i upotreba digitrona);

na projektnom platnu gledaju prikazana rjeSanja, usmeno diskutuju tacna i netacna
rieenja sa kritickim osvrtom na greske, usmeno analiziraju zadatke koji nijesu tacno
odradeni;

zajedno sa nastavnikom komentariSu neke od stvari na koje treba obratiti paznju prili-
kom rjesavanja zadataka vezanih za prave kupe;

ucenici eksperimentalnim putam (uz pomoc ¢asa i vode) pokazuju da je zapremina
kupe jednaka trecini zapremine valjka Cija je osnova podudarna osnovi kupe, a visina
jednaka visini kupe.

PRA-
CENJE:

— znanje i kognitivne vjestine,

— socijalne vjestine - vjeStina rada u grupi, tolerancija i spremnost na saradnju, uvazavanje i
prihvatanje ideja drugih;

— stavovi i vrijednosti ucenika (samostalnost, odgovornost, upomost, inicijativnost...)
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PROVJER- | (laksi zadaci — osnovni i srednji nivo) (tezi zadaci — srednji i visi nivo)
AVANJE
(ZADACI | KUPA, POVRSINA | ZAPREMINA KUPE KUPA, POVRSINA | ZAPREMINA KUPE
ZASVIH 6
GRUPA) | 1.a) Skiciraj mrezu kupe Ciji je crtez dat na slici: | 1. Kornet za sladoled u obliku kupe ima
visinu 12 cm i precnik osnove 6 cm.
Koliko je najmanje kvadratnih metara
tijesta potrebno da bi se napravilo
100 korneta?
- 2. 1zraCunaj povrsinu obojenog trougla
4cm na slici.
b) Izracunaj visinu date kupe.
2.Da li je moguce u posudu oblika prave kupe
(iji je polupre¢nik osnove 8 cm, visina 20 cm,
sipati jedan litar vode?
3.1zracunaj povrsinu kupe Cija je zapremina
9 am’, a duzina poluprecnika osnove jedna-
ka je visini kupe.

3. Kupa je upisana u pravilnu trostranu
piramidu visine 8 ¢m. IzraCunaj
zapreminu kupe i zapreminu piramide,
ako je poluprecnik kruga opisanog oko
osnove piramide duzine 6 cm.

OBLICI

PRA- — Nastavni listii za rad u grupama sa razlicitim nivoima slozenosti zadataka.
CENJA — Cek lista za pracenje socijalnih vjestina, stavova i vrijednosti.

I

PRO- — Usmeno provjeravanje.

VJERA- i

VANJA:

— Prezentacije hamera, modela, zanimljivosti sa interneta.




Maje su bile mezoamericki narod koji je naseljavao prostor poluostrva
Jukatan (Meksiko) 1 Gvatemale od oko 2000. godine p.n.e. do 1500-tih go-
dina nove ere. NajviSe su se bavili poljoprivredom, ponajvise uzgajivanjem
teozinte, kakaa, kukuruza i paprika. Slicno Olmecima 1 Astecima, Maje su
pronalazile vrijeme za matematiku 1 astronomiju. lako je ve¢ina Majanskih
knjiga spaljeno od strane Spanskih osvajaca, iz Cetiri sacuvane knjige (Groj-
ler kodeks, Troano kodeks, Drezden kodeks i1 Pariz kodeks) mozemo sakupiti
dovoljno informacija o majanskom shvatanju matematike. Sve Cetiri knjige,
prevedene su u 20. vijeku, jer su pisane logogramima, kao i veéina drugih
starih mezoamerickih knjiga. Drezden kodeks nam najvise otkriva o nau¢nim
saznanjima Maja.

O tome da je matematika bila vazan
predmet izucavanja kod Maja, svjedo-
Ce freske i zidna umjetnost pronadena
u majanskim hramovima na kojima su
prikazani matematicari/ke kako rjesa-
vaju razne matematicke probleme, a na
prvoj takvoj pronadenoj fresci, nalazila
se zena. Maje su imale svoj brojni sistem
sastavljen od tackica (svaka ima vrijed-
nost 1) i crtica (svaka ima vrijednost 5).
Maje su jedan od prvih mezoamerickih
naroda koje su koristile 0 i zapisivali su je kao puzevu Skoljku. Smatra se da su 0 pre-
uzeli od Olmeka (drugog mezoameri¢kog naroda).

Maje su koristile sabiranje 1 oduzimanje, a dokazi za koriS¢enje mnoZenja
1 dijeljenja kao i razlomaka i negativnih brojeva, ne postoje. Sabiranje su vrsili
na jednostavan nacin. Sabirali su tackice sa tackicama, a crte sa crtama. Izraz 5
+ 8 izraCunali bi tako $to bi 1 crtu u broju pet i 1 crtu u broju osam sabrali (dvije
crte) pa dodali 3 tacke sa broja osam. Dobili bi broj 13 jer 2 crte vrijede 10, a
3 tacke vrije 3. Oduzimanje bi bilo malo teze. Recimo da od broja 13 (dvije
crte, tri tacke) oduzimamo 2. U tom slucaju bismo radili sljedece: poSto u broju
2 nemamo crtica, prepisivali bi 2 crte iz broja 13, 1 oduzeli 2 tacke od 3 tacke.
Dobili bismo dvije crte i 1 tacku, odnosno 11. Uzmimo primjer 11 — 3. U broju

30



Dijagonala 31

11 nema dovoljno tacaka da bi se oduzele od 3, te tada jednu crtu pretvaramo
u 5 tackica. Sada imamo 6 tacaka i 1 crtu i 3 tacke, te prepisujemo crtu i 3 tac-
ke. Odgovor je 8 (5 + 3). Maje su preferirale da nikad ne pisu vise od 5 tacaka
iznad crta, te bi se uvijek 5 tacaka pretvaralo u jednu crtu.

@ . .. .. . '+ '+t w m | Ponekad bi se dodavala dodatna tacka
0 1 2 3 4 5 ¢ 7 8§ 9 | iznadonekoje je najvise u desnoj strani.
Tada bi se broju dodavalo 20 na vrijed-
£ | nost. Dodavanjem simbola 0 ispod ne-

1| kog broja, on bi se povecao 20 puta.

e s

13 14

= I
(=2
-
1
5= lIE

10 11 |

—
o

U slucaju da se 0 ispod nekog broja duplira, ta 0 (druga po redu ispod ne-
kog broja) bi povecala isti 18 puta. Na primjer ako ispod 1 stavimo simbol 0,
to bi iznosilo 20, a ako ispod tih novodobijenih 20 dodamo joS$ jednu 0, dobili
bismo 360 (20 - 18). Ovu promjenu (u vrijednosti druge 0) uveli su zbog broja
dana u jednoj njihovoj lunarnoj godini. Valja napomenuti i da su Maje razvile
koncept nule mnogo prije Evropljana. Maje su imale ¢udnu tradiciju vjerova-
nja u svete brojeve, a ovo su neki od njih:

* 20 — Predstavljao je broj prstiju na obje ruke i obje noge.
* 13 —Predstavljao je broj originalnih bogova Maja.
e 52 —Predstavljao je broj godina u jednoj grupi
(slicno kao §to mi imamo vjekove).
* 400 — Broj majanskih bogova.

= lako se ni u jednoj od 4 sacuvane knjige ne spominje da su
47 Maje koristile geometriju, izu¢avanjem lokaliteta, hramova
. ikuca srednje Amerike, arheolozi su dosli do saznanja da su
Maje morale posjedovati znanja iz geometrije. Sa nevjerovat-
. nom precizno$¢u Maje su konstruisale prave uglove i paralel-
» ne linije tokom gradenja objekata. U slikama (u kodeksima,
na porcelanu, zidovima...) koje su sacuvane do danas, moze-
mo jasno primijetiti upotrebu Sestara i lenjira (ili makar pribo-
E!l?' ra nalik na njih).

. Napomenu¢emo da su Maje, osim brojeva sastavljenih od crta
i tacaka, ponekad koristile i posebne brojeve (iji je zapis li¢io

. }1“||rr‘|- ﬂmf,gm 1| na glave razlicitih bogova. Evo nekih primjera: Broj 1 je bio
bog Imiks, broj 2 je bio Ik, broj 3 je bio Akbal, 4 bog Kan, broj
5 je bio Sikéan, 6 je bio Kimi, 7 bog Manik, broj 8 bog Lamat,
broj 9 bog Muluk, broj 10 bog Ok, 11 bog Seuven, itd.
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KALENDARI

Maje su sigurno najpoznatije po njihovim kalendarima i na¢inima racu-
nanja vremena. Oni su vrijeme racunali pomoc¢u dva glavna kalendara: Ri-
tualnog 1 Solarnog. Solarni kalendar Maja naziva se HAAB i broji 365 dana
koji su rasporedeni u 19 mjeseci sa po 20 dana i jednim periodom od 5 dana.
Svaki mjesec Haaba je imao imena i to su bila: Pop, Uo, Zip, Zotez, Tzac, Xul,
Yaxin, Mol, Ch'en, Yax, Zac, Ceh, Mac, Kankin, Muan, Pax, Kayab, Cumki i
Wayeb (period od 5 dana). Drugi kalendar, TZOLKIN se sastoji od 260 dana
sa periodima od 13 i periodima od 20 dana. Za razliku od Haaba u kom postoje
periodi koji obrazuju godinu, u Tzolkinu, periodi od 13 i 20 dana pokretali bi
se nezavisno jedni od drugih. Tu se javio i jedan problem. Ni uz pomo¢ Tzol-
kina odnosno Haaba nije moguée razlikovati dva datuma koja se razlikuju za
365 dana, te su Maje rijesile taj problem tako Sto su koristili oba kalendara
u isto vrijeme. One su racunale NZD (najveci zajednicki djelilac) od 260 i
365 (18 980). To je broj dana u jednom ciklusu koje definiSu dva razlicita
kalendara (ili 52 haaba). Osim Haaba i Tzolkina, Maje su razvile najmanje 17
razli¢itih kalendara zasnovanih na kretanju zvijezda i planeta. Haab ili neo-
dredena godina, pocinjao bi mjese-
com Pop (koji bi odgovarao nasem
danasnjem julu) i pratilo bi ga jos
17 mjeseci. Pet dana dodato je da
bi kalendar pratio sunce i to se sma-
tra nesreénim periodom. Prvi dan u
svakom mjesecu oznacavao bi se 0
(0 pop, 1 pop, 2 pop.... i sve tako do
zadnjeg dana 19 popa). Broj 9 bio je
klju¢an u Haabu jer je on bio simbol
covjeCanstva, a Haab je bio jedan
od zemaljskih kalendara. Maje su
smatrale da ljudi Zive u bezboznom
stanju koje obiljezava dualnost.

Maje su 52 haaba nazivale i
jednim kalendarskim krugom. Kod
Maja je broj 52 bio vazan broj, jer
je u pitanju mnozenje svetog broja
13 sa 4 (brojem elemenata). Oso-
ba koja napuni 52 godine, smatrala
bi se mudrom. Poklapanja izmedu

Tzolkin je sveti kalendar koji ima osnovu
20, bas kao i Haab, alise mnozisa 13 (i 13
i 20 su sveti brojevi te je logi¢no da obra-
zuju sveti kalendar). Tzolkin je sastavljen
od kombinacije 20 suncanih pecatai 13
svetih tonova. Tzolkin i Haab se prekla-
paju svakih 52 haaba i obrazuju cikluse
(sveznje) slicne nasim vjekovima. Pove-
zivanjem dva kalendara, nastaje period
kada se sveti i zemaljski zivot poklapaju.
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15, Man

1. Chuwirn 1Z. Eh 13, Hen ST
16 Kih 97 Haban 4. Ftenah 19, Kawak 1. Ablau

Velike vode su pocinjale osvajacke pohode upravo
pocetkom jednog ovakvog ciklusa. U Drezdenskom
kodeksu se spominje racunanje poloZaja Venere i to

dva kalendara, uplasi-
lo bi sve Maje. Naime,
krajem svakog ciklusa
se ocekuje smak svije-
ta (zadnje poklapanje
se desilo 2012.) i tada
bi bogovi spustili nebo
na zemlju ukoliko ljudi
nijesu bili poslu$ni pret-
hodnog ciklusa. Mjese-
¢ev kalendar daje infor-
macije o mjesecevim
menama 1 polozajem
mjeseca u polugodis-
njem ciklusu lunacija
(polozajem mjeseca u

¢ak na 6 strana. odnosu na Sunce). Jed-

na godina prema njemu,

se dijeli na 13 mjeseci od po 28 dana. Venerin ciklus se sastoji od 584 dana

kojima je pracen polozaj Venere, a na izraCunavanju njenog polozaja Maje su

radile dugi niz godina. Mnogi dogadaji u ovom ciklusu su se smatrali Stetnim,
a takode se vezivao za ratovanje.

Andrija Duranovié, uc¢enik VI-4 odjeljenja

JU OS ,,Radojica Perovi¢”, Podgorica

Projekti UdruZenja nastavnika matematike Crne Gore

MATEMATIKA +

UdruZenje nastavnika matematike Crne Gore (UNMCG) ¢e do kraja ove Skolske
godine zavrsiti prvi dio projekta ,,Matematika +”, koji podrazumijeva 10 radionica
u trajanju od 90 minuta namijenjenih talentovanim matemati¢arima osnovnih $kola
Crne Gore. Trenutno nesto vise od 200 ucenika iz 4 crnogorske opstine, radi takmicar-
ske zadatke sa nastavnicima matematike. Ucenici iz Berana, Bijelog Polja i Niksica
rade zadatke za 6. 1 9. razred osnovne $kole, a u Podgorici projekat ,,Matematika +”
prate ucenici Sestog, sedmog, osmog i devetog razreda. Projekat je podrzalo Ministar-
stvo prosvjete Crne Gore.

Od septembra 2022. startuje drugi dio projekta koji podrazumijeva jo§ 10 radioni-
ca za rad sa talentovanim matemati¢arima u osnovnim Skolama. Pozivamo talentova-
ne ucenike da se prijave za ucesce u projektu ,,Matematika +” putem maila UNMCG.
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Priprema ucenika za eksterno testiranje

UNMCSG je u saradnji sa udruzenjem ,,Roditelji” i ove godine organizovalo be-
splatne online pripreme za eksterno testiranje. Na mail UNMCG pristiglo je oko 500
prijava ucenika devetog razreda iz svih krajeva Crne Gore. Ucenici su rasporedeni
u 6 grupa i sa njima je odradeno 6 jednosatnih radionica sa prezentacijama koje su
sadrzale formule, zadatke, definicije i pravila neophodne za ponavljanje gradiva iz
matematike za osnovnu $kolu, u cilju Sto bolje pripreme za eksterno testiranje. Uce-
nici su bili aktivni, zainteresovani, a njihovi roditelji zahvalni na pomoc¢i.

Okrugli sto

U organizaciji Odbora za matematiku i fiziku CANU, Prirodno-matematickog
fakulteta (PMF) i Udruzenja nastavnika matematike 4. marta 2022. godine na Uni-
verzitetu Crne Gore je odrzan okrugli sto na temu ,,Izazovi u nastavi matematike u
Crnoj Gori*.

Skup je otvorio dekan PMF-a, akademik prof. dr Predrag Miranovi¢, koji je bio
i moderator. Nakon toga je akademik prof. dr Milojica Ja¢imovi¢ govorio o situaciji
sa nastavom matematike, narocito o nedoumici da li ,,Skolujemo dovoljno nastavnika
matematike”.

Nadzornik za matematiku iz Zavoda za Skolstvo Miodrag Vucelji¢ je informisao
prisutne da nastavu matematike drzi nesto oko 34% nestru¢nog osoblja, kao i da je 61
nastavnik blizu penzije, te se postavlja pitanje ,,ko ¢e da ih zamijeni”. Kazao je da je
ovo veliki problem i da nije siguran kako ¢e se rijesiti. Vucelji¢ je dodao da institucije
koje se bave matematikom ne saraduju u dovoljnoj mjeri institucionalno.

Na okruglom stolu je bilo rije¢i i o matematickim takmicenjima. Profesorica
Anda Vojinovi¢ je prezentovala probleme sa kojima se sre¢u nastavnici matematike
prilikom pripremanja ucenika za Drzavno takmicenje. Prisutni su se narocito osvrnu-
li na ovu temu te je uslijedila razmjena misljenja.

Profesorica Danijela Jovanovi¢ je imala izlaganje o stru¢nom osposobljavanju
nastavnika matematike. Ona je navela da svega dvije profesorice matematike imaju
najveca nastavnicka zvanja, a osvrnula se i na mali broj seminara iz matematike u
Katalogu za stru¢no usavrSavanje nastavnika.

Profesorica Aleksandra Vukovi¢ je u svom izlaganju govorila o programima ma-
tematike u osnovnoj skoli, nedovoljnom interesovanju za matematiku i prirodnu gru-
pu predmeta uopste, kao i o tome da je ocjena ,,postala jako bitna”.

Okrugli sto je bio prilika da se razmijene misljenja kako motivisati ucenike da za-
vole matematiku i da se njome bave, kako razbiti predrasude i pogled na matematiku
koja je za mnoge bauk. Predlozeno je da matematiku treba popularizovati, tj. pribli-
ziti uenicima kroz igru, kviz i moderne tehnologije. Okrugli sto je privukao i veliku
paznju medija koji su $iroj javnosti prenijeli izazove i probleme nastave matematike
u osnovnim Skolama u Crnoj Gori.



DANBROJATT

Osnovne Skole ,,Oktoih” i ,,Vladimir
Nazor* iz Podgorice su obiljezili Meduna-
rodni dan broja z. Ucenici su kroz prezen-
taciju objasnili kako se kroz istoriju racunao
broj m. Zanimljiv je bio ske¢ u kome su se
nadmetali Ludolf i Arhimed, ¢ije se imena
posebno isticu kada je u pitanju ovaj broj.
Kroz stihove nastavnika Milana Rosandic¢a
smo opustili i zabavili takmicare koji su do-
lazili iz vise Skola naseg grada: ,,Oktoih®,
,,Milorad Musa Burzan®, ,Mahmut Lekic¢®,
,Stampar Makarije®, ,,Vlado Mili¢“1,,Vla-
dimir Nazor*.

Nakon programa uslijedilo je zanimljivo
takmicenje u kazivanju decimala broja m. Ucenici koji su kazali najvise de-
cimala su nagradeni diplomama, a svi takmicari su dobili novi broj ¢asopisa
»Dijagonala“, u izdanju
Udruzenja  nastavnika
matematike Crne Gore.
Organizatori i ucenici
koji su ucestvovali u pro-
| gramu nosili su majice sa
| natpisom Inszration.
Pobjednik ovogodis-
| njeg takmicenja je Dra-
_ /| gan Kadri¢, ucenik Skole
»Vladimir Nazor®, koji
je kazao 278 decimala.
Drugo mjesto zauzela
je Isidora Damjanovié¢, uéenica OS , Milorad Musa Burzan®, sa kazanih 190
decimala, a tre¢e mjesto je pripalo uceniku OS ,,Vladimir Nazor“, Luki Me-
denici, koji je kazao 186 decimala. Nadamo se da ¢e ovo takmicenje postati
tradicija medu podgorickim Skolama 1 da ¢e nam se pridruziti i Skole iz ostalih
gradova.

Ljiljana Markovi¢, JU oS » Vladimir Nazor*, Podgorica



NAGRADNI ZADATAK SA NASLOVNE STRANE:

Pozivamo ucenike da nam 3alju rjeSenja nagradnog zadatka sa naslovne strane.

SPISAK PRVIH 5 UCENIKA KOJI SU TACNO RIJESILI NAGRADNI ZADATAK
SA NASLOVNE STRANE IZ PROSLOG BROJA DIJAGONALE:
1. Ana Rajovi¢, u¢enica VIl - 3, JU OS,Milan Vukoti¢” — Golubovci
2. Luka Bogavac, u¢enik VI - 5, JU OS ,Radojica Perovi¢” - Podgorica
3. Ivana Kovacevi¢, u¢enica IX - 4, JU OS,Vuk Karadzi¢” - Berane
4. Masa Brakovi¢, u¢enica VIl - 4, JU OS,Vlado Mili¢” - Podgorica
5. Matej Perisi¢, u¢enik VI - 2, JU OS ,Marko Miljanov” - Bijelo Polje

Redakcija casopisa sve njih nagraduje besplatnim primjerkom Dijagonale 16.

Stampanje ovog broja pomogli su:

Imate prijatelje! BEINAz?S

DOMEN d.o.o. BEMAX d.o.o.
PODGORICA MTEL d.o.0. —- PODGORICA PODGORICA

HVALA NASIM PRIJATELJIMA!

Urednistvo poziva nastavnike, u¢enike i sve ¢itaoce da nam 3alju
priloge za list: ¢lanke, odabrane zadatke, zanimljivosti, priloge za
zabavnu matematiku itd.

Dio tiraza ovog broja,Dijagonale” ¢e biti besplatno podijeljen
svim bibliotekama osnovnih $kola u Crnoj Gori.

Ovaj broj se moze kupiti u,Gradskoj knjizari" i ,Narodnoj knjizi".

Sve informacije o pretplati i porudzbini ovog i narednih brojeva
mozete naci na sajtu UdruZenja. Narudzbe slati putem mejla.

Broj ziro racuna UNMCG je 510-206991-61 kod CKB banke.
Adresa redakcije je: Ul. Gojka Berkuljana br. 20, Podgorica.
Mejl: udruznastmatem@gmail.com
www.unmcg.wordpress.com
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