Pripreme 21. i 28. novembar 2015 - osnovna Skola

Zadatak 1 — Euklidsko dijeljenje

Ako su ai b cijeli brojevi, b#0, tada postoje jedinistveni cijeli brojevi q i r, 0<r<Ibl takvi da je a =
bg+r. Napisi program koji ucitava cijele brojeve a i b i Stampa odgovarajuce brojeve qir.
RjeSenje: Iskoristiti operatore dijeljenja (/) i modula (%). U slu¢aju kada je b<0, potrebno je
promijeniti rezultate a/b i a%b tako da se dobije nenegativan ostatak.

Zadatak 2 — Djelioci broja

Napisi program koji ucitava prirodan broj n i Stampa sve njegove djelioce.

RjeSenje: Prvo rjesenje je da u petlji isprobamo sve brojeve i od 1 do n i ako je n djeljivo sa i
Stampamo broj i.

Drugo rjeSenje je da iskoristimo ¢injenicu da, osim samog broja n, ne postoji djelilac broja n koji je
vec¢i od n/2. U petlji isprobamo sve brojeve i od 1 do n/2 i ako je n djeljivo sa i Stampamo broj i.
Posliej izvr§avanja petlje Stampamo broj n,

Trece rjeSenje se bazira na €injenici da ako je n=p*q i ako je p<q, tada vazi pzsn. Sada u petlji
moZemo ispitivati svaki broj p od 1 do n takav da je pzsn, i ako je n djeljivo sa p moZemo Stampati
dva djelioca broja n: p i n/p. Jedino u slucaji kada je p2=n, treba Stampati samo jednom djelilac p.

Zadatak 3 — Broj djelilaca
Napisi program koji ucitava prirodan broj n i Stampa broj njegovih djelilaca.

Zadatak 4 — Zbir djelilaca

Napisi program koji ucitava prirodan broj n i Stampa zbir njegovih djelilaca.

RjeSenje: Zadaci 3 i 4 imaju rjesenje slicno zadatku 2, samo se umjesto Stampanja vrsi
prebrojavanje (zadatak 3) ili sabiranje (zadatak 4) djelilaca broja n.

Zadatak 5 — NZD

Napisi program koji ucitava prirodne brojeve a i b i Stampa njihov najveéi zajednicki djelilac.
RjeSenje: Prvi nacin rjeSavanja je da se prvo ispita da ako je a djeljivo sa b, tada je NZD(a,b)=b.
Ako nije, tada se u petlji ispituju potencijalni djelioci d broja b, pocevsi od b/2 ka 1. prvo d na koje
naiJemo da idjeli i a je NZD(a,b).

Drugo rje[enje koristi Eulidov algoritam za NZD. Euklidov algoritam se yasniva na sljedecoj
¢injenici: ako je b=0. tada je NZD(a,b)=a, a ako je b0, tada je NZD(a,b)=NZD(b,a%b). Sada u
petlji, koja se izvrSava sve dok je b#0, izraCunavamo a%b i par brojeva (a,b) zamjenjujemo parom
(b, a%Db). Po izlasku iz petlje, odgovor je trenutna vrijednost broja a.

Zadatak 6 — Pravougaonici

Pravougaono parce papira dimenzija axb kvadratica, a i b prirodno brojevi, treba bez ostatka
podijeliti na jednake kvadrate najve¢e moguce stranice. Napi$i program koji ucitava prirodne
brojeve a i b i Stampa dva broja: duzinu stranice kvadrata i broj dobijenih kvadrata.
RjeSenje: Duzina stranice kvadrata je d=NZD(a,b).

Zadatak 7 — Duz

Data je tacka (a,b) u koordinatnoj ravni, gdje su a i b cijeli brojevi. Napi$i program koji ucitava
cijele brojeve a i b i Stampa koliko tac¢aka ¢ije su obje koordinate cijeli brojevi pripada duZi koja
spaja koordinatni pocetak sa tatkom A.

RjeSenje: TraZeni broj je 1 + NZD(a,b), ako su a i b pozitivni, Ako nisu, iskoristiti apsolutnu
vrijednost broja.

Zadatak 8 — Prosti brojevi



Prirodan broj n>1 je prost ako u jednini njegovi djelioci 1 i n. Napisi program koji ucitava prirodan
broj n>1 i Stampa poruku ,,Prost* ako je broj prost ili ,,Slozen* ako broj nije prost.

RjeSenje: Mozemo koristiti zadatak Broj djelilaca. Ako je broj djelilaca jednak 2, broj je prost. Za
broj djelilaca korostimo bilo koji od ranije navedenih algoritama (pogledati rjeSenje zadatka 2), pa

broj koraka moze biti n, n/2 ili \/; .

Drugo rjeSenje je da u petlji provjeravamo moguce djelioce broja n, pocevsi od 2, pa kada naidemo
na prvi djelilac, prekidamo petlju, jer znamo da broj nije prost. Petlja moze i¢i do n, n/2 ili Jn . Jos
brzi algoritam je ako prvo eliminiSemo sve parne brojeve (n%2==0), pa zatim ispitujemo samo
neparne djelioce do Jn.

Zadaci za samostalan rad

Zadatak 9 — Prosti brojevi

Napisi program koji ucitava prirodne brojeve a i b i Stampa sve proste brojeve izmeduaibu
rastu¢em poretku.

Zadatak 10 — Prosti djelioci broja

Napisi program koji ucitava prirodan broj n i Stampa sve njegove proste djelioce.

Zadatak 11 - NZS

Napisi program koji ucitava prirodne brojeve a i b i Stampa njihov najmanji zajednicki sadrZalac.
Zadatak 12 — Faktorisanje

Osnovna teorema aritmetike glasi: svaki prirodan broj n moZe se na jedinstven nacin zapisati kao
proizvod prostih brojeva. Napisi program koji ucitava prirodan broj n i Stampa broj n kao proizvod
prostih cinilaca. Npr. za ulaz n=84 treba Srampati: 2*%2%*3*7.

Zadatak 13 - Faktorisanje 2

Svaki prirodan broj n moZe se na jedinstven nacin zapisati u sljede¢em obliku: n= p/* - p;*-...- p,
gdjesu n=p,,p,,..., p, prosti brojevii a,,a,,...,a, prirodni brojevi. Napisi program koji ucitava
prirodan broj n i Stampa broj n u datom obliku. Z stepenovanje koristiti simbol ‘*’. Npr. za ulaz
n=588 treba Srampati: 2/A2*3*712.

Zadatak 14 - ProSireni Euklidov algoritam

Napisi program koji ucitava prirodne brojeve a i b i Stampa cijele brojeve p i g takve da je
pa+qb=NZ7ZD(a,b).



