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Osim cCetiri znaCajne tacke, koje se izuCavaju u osnovnoj Skoli, svaki
trougao posjeduje jo§ mnoga znacajna i zanimljiva tvrdenja i tacke o kojima
¢e biti rijeci u narednom tekstu.

Ortocentar H, teziSte T i centar opisanog kruga O bilo kog trougla uvijek
pripadaju jednoj pravoj, dok se kod jednakostrani¢nog trougla ove tri tacke
poklapaju. Dokaz da su ove tri tacke kolinearne prvi je 1765. godine izveo
veliki Svajcarski matemati¢ar Leonard Ojler (Leonhard Euler, roden 1707. u
Bazelu — Svajcarska, a umro 1783. u Sank Peterburgu, u Rusiji), pa tako i ova
prava nosi naziv Ojlerova prava.

Teorema. (Ojlerova prava) U svakom trouglu tacke H, T i O su kolinearne i
vazi HT = 2TO.
C

A B

Dokaz. Neka su T 1 O tezZiSte 1 centar opisanog kruga i neka je P tacka na
pravoj OT takva da je PT = 2TO i P — T — 0. Neka je C; srediSte stranice
AB. Trouglovi C;0T i CPT su sli¢ni jer je 4C,TO = ACTP i C,T:CT =
OT: PT = 1: 2. Odatle dobijamo da je 20C,T = 4 PCT Sto povlaci da su prave
0C; 1 PC paralelne. Kako je 0C; L AB (OC| je simetrala stranice AB) to je i
PC 1L AB. Analogno se dobija da su i prave BP 1 AP visine trougla ABC, pa
se tacka P poklapa sa ortocentrom, tj. P = H.
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Zadatak. Ako su A;, B;1i C; sredista stranica BC,CA, AB trougla ABC,
dokazati da se Ojlerova prava trougla A; B;C; poklapa sa Ojlerovom pravom
trougla ABC.

RjeSenje. SrediSte O kruga opisanog oko trougla ABC je ortocentar trougla
A1B,C;, ateziste T trougla ABC istovjetno sa teziStem trougla A, B, C;, pa se
Ojlerova prava trougla A, B; C; poklapa sa Ojlerovom pravom trougla ABC.

A
B’

C, B,

B,

B~ A A, C

Razmotrimo sada krug devet tacaka, koji se u literaturi jos pojavljuje pod
nazivima Ojlerov krug ili Fojerbahov krug. Fojerbah je otkrio da podnozja
visina trougla kao 1 sredista duZzi koje spajaju otrocentar sa tjemenima trougla
pripadaju istom krugu, a Ojler je 1765. godine pokazao da taj krug sadrzi i
sredista stranica trougla.

Teorema. (Ojlerov krug) Sredista stranica, podnoZja visina i srediSta duZzi koje
spajaju ortocentar sa tjemenima prozvoljnog trougla pripadaju jednom krugu.

Dokaz. Pokaza¢emo najprije da vazi tvrdenje: ako je H ortocentar trougla
ABC 1 ako su C;, By, C,, B, sredista duzi AB,AC,HC,HB redom, tada je
¢etvorougao C;B,C,B, pravougaonik.

Duzi C;B; i C,B, su srediSnje linije trouglova ABC 1 HBC 1 odgovaraju istoj
ivici BC, pa su kao takve podudarne 1 paralelne. Dakle, ¢etvorougao C; B, C, B,
je paralelogram. Dovoljno je pokazati jo§ da mu je jedan ugao prav. Duz
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C1B, je srednja linija trougla ABH, pa je paralelna sa AH, tj. sa visinom
trougla iz tjemena A. Dakle, C;B, je normalna na ivicu BC, odnosno njoj
paralelnu duz C; B4, pa je paralelogram C; B, C, B, zaista pravougaonik. Sli¢no,
ako je A; srediste ivice BC 1 A, srediSte duzi AH, tada je i A;C,A,C; takode
pravougaonik. Kako je C;C, zajednicka dijagonala tih pravougaonika, oko
njih se moze opisati krug (nad C;C, kao pre¢nikom). Ostaje da dokazemo da
i podnozja visina pripadaju tom krugu. Tacka A’ kao podnozje visine iz
tjemena A pripada tom krugu jer je ugao A,A'A; prav (4,4, pre¢nik). Sli¢no
se dokazuje 1 za preostale dvije tacke.

Sredista duzi HA, HB, HC, gdje je H ortocentar trougla ABC, nazivaju se
Ojlerovim tackama. Centar ovog kruga nazivamo centar devet tacaka. On
takode spada u znacajne tacke trougla.

Na slici su prikazani o$trougli, pravougli i tupougli trougao i njihovi
Ojlerovi krugovi. Uo¢imo da se u pravouglom trouglu neke od tih devet tacaka
podudaraju.

C 8

AN\ .
4 B 4LTH— B A4 B

Teorema. Neka su O i H redom centar opisanog kruga i ortocentar trougla
ABC i neka je krug K (G, r) Ojlerov krug za trougao ABC. Tada je G srediSte

duziOHir = %R, gdje je R poluprecnik opisanog kruga.

Dokaz. Na osnovu teoreme koja kaze da je rastojanje od tjemena do ortocentra
trougla dvaput vece od rastojanja centra opisanog kruga od naspramne stranice
imamo da je (teorema o Ojlerovoj pravoj — trouglovi CHT 1 COT slicni)

0C, = C;H = C,C, (%)

paje C;0C,H paralelogram. Duz C; C, je normalna na OH 1 ozna¢imo njihovu



presjecnu tacku sa X. Tacka X je srediSte duzi C;C, 1 OH. Iz teoreme o
Ojlerovom krugu slijedi da je tacka G srediSte duzi C;C,. Tacke X i G se
poklapaju. Iz jednakosti (*) slijedi da je 1 C; 0CC, paralelogram, pa je

C,C, =0C=Ri2r =R.

Teorema. Za centar opisanog kruga 0, teziSte T 1 srediste G Ojlerovog kruga
trougla ABC vazi OT = 2TG.

Dokaz. Prema prethodnoj teoremi tacka G je srediste duzi OH pa je

0G = %OH , a na osnovu teoreme o Ojlerovoj pravoj je HT = 20T, odnosno
OT = Z0H (x%).

Tacke O,H, T su kolinearne, a kako je tacka G srediSte duzi OH, to su ove
cetiri tacke kolinearne. Zato je

GT = 0G — OT = 0H —ZO0H =< OH (++%).
Iz jednakosti (++) i (++*) slijedi OT: GT = OH:=OH = 2 : 1,4j. OT = 2TG.

Dokaz sledece teoreme prepuStamo zainteresovanom ¢itaocu.

Teorema. Neka su a,b,c duzine stranica trougla ABC,R poluprecnik
opisanog kruga i G centar Ojlerovog kruga. Tada vazi:

AG? + BG? + CG? = - (3R + a® + b + c?).



Kada dio koda Zelimo da izvr§imo vise puta tada koristimo ,,naredbe
ciklusa“. Jedna od naredbi ciklusa je naredba while
1. Opsti oblik naredbe while:

while (logicki uslov)

{

Naredbel

2. Logicki uslov (engl. boolean expression) mora imati vrijednost
trueili false. Blok Naredbel, se izvrSava sve dok je
logicki uslov tac¢an (t rue); kada uslov postane netacan (false)
izvrSava se prva naredba iza naredbe while.

3. Obratite paznju da poslije while nema simbola tatka-zapeta.

Primjeri upotrebe naredbe while.

/* Primjer l-a
Stampati 10 puta broj 5, po jedan broj u redu
&
int brojac; // broji koliko smo puta stampali
brojac = 0; // na pocetku, nijednom nismo stampali
while (brojac < 10)
{
cout << 5 << endl;
brojac = brojac + 1;

// vrijednost promjenljive brojac u ovom trenutku je 10

/* Primjer 1-b
* Stampati sve brojeve od 500 do 800, po jedan u redu
Y
int brojac;
brojac = 500; // na pocetku, brojac sadrzi prvi broj koji
stampamo
while (brojac < 800)
{
cout << brojac << endl;
brojac = brojac + 1;
}

// vrijednost promjenljive brojac u ovom trenutku je 800

/* Primjer 2-a
* Ucitati broj n i stampati vase ime n puta.
*/
int n, brojac;
cin>>n;
brojac = 0; //
while (brojac < n)
{
cout << "Goran" << endl;
brojac = brojac + 1;




8 Dijagonala

/* Primjer 2-b
* Ucitati broj n i stampati redni broj i vase ime n puta.
=y
int n, brojac;
cin>>n;
brojac = 0; //
while (brojac < n)
{
cout << brojac+l << "." << " Goran" << endl;
brojac = brojac + 1;

/* Primjer 3-a
Stampati svaki drugi broj od 500 do 800, po jedan u redu
i
int brojac;
brojac = 500; // na pocetku, brojac sadrzi prvi broj koji stampamo
while (brojac <= 800)
{
cout << brojac << endl;
brojac = brojac + 2;
}
// vrijednost promjenljive brojac u ovom trenutku je 802

Primjer 3-b Ucitati prirodan broj n i stampati sve prirodne brojeve od 1 do n

POCETAK

int n = 0;
cin >> n;

int i = 1;

while (i<=n)

{
cout << i << endl;
i =1 +1;

/* Primjer 4
Stampati sve brojeve iz segmenta [0,100] koji su djeljivi sa 3, od najveceg ka
najmanjem
=/
int brojac;
brojac = 100; // na pocetku, brojac sadrzi prvi broj
while (brojac >= 0)
{
if (brojac % 3 == 0) // ako je tekuci broj djeljiv sa 3
{
cout<< brojac << endl;
}

brojac = brojac - 1;




Dijagonala

/* Primjer 4 - drugo rjesenje
Prethodno rjesenje ima 101 prolazak kroz petlju while.
Ovo rjesenje ima samo 34 prolaska kroz petlju.
/)
int brojac;
// na pocetku, brojac sadrzi prvi broj koji je
// manji od 100 i koji je djeljiv sa 3
brojac = 99;
while (brojac >= 0)
{
cout<< brojac << endl;
brojac = brojac - 3;

/* Primjer 5
Izracunati i stampati zbir svih brojeva iz segmenta [a,Db] (uzeti a=500, b=800)
*/
int a = 500, b = 800, zbir = 0;
int brojac = a; // na pocetku, brojac sadrzi prvi sabirak
while (brojac <= b)
{
zbir = zbir + brojac;
brojac = brojac + 1; // prelazimo na sljedeci sabirak
}

cout<< zbir << endl;

/* Primjer 6
Ucitati dva cijela broja a i b i stampati sve cijele brojeve od a do b,
ukljucujuci i njih, u rastucem poretku (od najmanjeg ka najvecem) .
*/
int a, b, brojac;
cin>>a>>b;
int veci, manji;
if (a<b)

manji = a;
veci = b;

manji = b;
veci = a;

brojac = manji; // na pocetku, brojac sadrzi najmanji broj
while (brojac <= veci)
{

cout<< brojac << endl;

brojac = brojac + 1; // prelazimo na sljedeci broj

/* Primjer 7
Izracunati i stampati zbir svih brojeva iz segmenta [a,b] koji su djeljivi sa
7
)
int zbir = 0, a= 100, b = 200;
int brojac = a; // na pocetku, brojac sadrzi prvi sabirak
while (brojac <= b)
{
if (brojac $ 7 == 0)
{
zbir = zbir + brojac;
}
brojac = brojac + 1; // prelazimo na sljedeci sabirak
}
cout<< zbir << endl;




10.

11.

12.

13.

. Napisati program koji u€itava cijele brojeve a i b i Stampa sve cijele brojeve

iz intervala [a,b], od najveceg ka najmanjem.

Napisati program koji ucitava cijele brojeve aib i Stampa sve neparne cijele
brojeve iz intervala [a,b], od najveceg ka najmanjem.

Napisati program koji ucitava cijele brojeve aib i Stampa sve cijele brojeve
iz intervala [a,b] koji pri dijeljenju sa 7 daju ostatak 1 ili ostatak 4.
Napisati program koji ucitava cijele brojeve a i b i Stampa zbir svih cijelih
brojeva iz intervala [a,b].

Napisati program koji ucitava cijele brojeve a i b 1 Stampa zbir kvadrata
svih neparnih cijelih brojeva iz intervala [a,b].

Napisati program koji u€itava prirodni brojni Stampan! (n!=1-2- ... - n)
Napisati kod koji ucitava prirodan broj n i Stampa sve njegove pozitivne
djelioce.

. Napisati kod koji ucitava prirodan broj n i Stampa zbir svih pozitivnih

djelilaca broja n.

Prirodan broj n je savrSen ako je jednak zbiru svih svojih pozitivnih
djelilaca koji su manji od n. Npr. broj 6 je savrSen, jer su djelioci broja 6
redom 1,213 1vazi 1 +2 + 3 = 6. Napisati program koji ucitava prirodan
broj n i provjerava da li je savrSen, i ako jeste, Stampa poruku “SavrSen”, a
ako nije savrsen, Stampa “Nije savrsen”.

Unosi se cio broj n, a zatim n cijelih brojeva, po apsolutnoj vrijednosti
manjih od 100000. Stampati njihov zbir.

Unosi se cio broj n, a zatim n cijelih brojeva, po apsolutnoj vrijednosti
manjih od 100000. Stampati njihovu prosje¢nu vrijednost.

Unosi se cio broj n, a zatim n cijelih brojeva, po apsolutnoj vrijednosti
manjih od 100000. Stampati najmaniji od njih.

Brojeve X1, X2,..,xn formiramo na sljede¢i nacin: x1=1, xo=17,...,

xn = 2n% — 1. Napisati program koji ucitava prirodan broj n i §tampa sve
brojeve xi, X2,...,Xn, po jedan u redu.

14. Brojeve X1, X2,..,Xn formiramo na sljede¢i nacin: x1=1, Xxa=(2n — 1)Xn.1 — 1.

Napisati program koji ucitava prirodan broj n i1 Stampa sve brojeve xi,
X2,..,Xn, PO jedan u redu.
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ODABRANI ZADACI

VI razred

1.

Dva radnika mogu da zavrSe jedan posao za 2§ radnog dana. Ako bi radio

samo prvi radnik, trebalo bi mu 4 dana da sam zavrsi posao. Koliko bi
dana trebalo drugom radniku da posao zavrsi sam?

2. Dato je 13 zlatnika istog oblika, pri ¢emu samo jedan zlatnik ima masu
razli¢itu od ostalih 12. Kako pomocu tri mjerenja, na vagi sa tasovima,
odrediti koji je zlatnik neispravan?

3. Odrediti sve proste brojeve x koji zadovoljavaju nejednakost: % <
1.3
x 194

4. Dokazati da je zbir prvih 1000 prirodnih brojeva djeljiv sa 77.

VII razred

1. Dokazati da u svakom trouglu vazi nejednakost ta + t, + tc > % s, pri cemu
su ta, tp 1 tc teziSne duZi trougla, a s poluobim.

2. Konstruisati pravougli trougao sa pravim uglom kod tjemena C ako je data
razlika katetab —a =2 cm 1 ugao o = 30°.

3. Jedan radnik moZe da zavrs$i posao za 20 dana, a drugi radnik taj isti posao
moze da zavrsi za 15 dana. Ako se obojici pridruzi treci radnik, onda ¢e
sva trojica posao zavrsiti za 5 dana. Za koliko dana bi tre¢i radnik sam
zavrsio taj posao?

4. U paralelogramu ABCD stranica AB je dva puta duza od stranice BC. Ako
je tacka P sredina stranice AB, tada je ugao CPD prav. Dokazati.

VIII razred

1. Dokazati da je za svaki prirodan broj n > 1, broj n* + 4 slozen!

2. Cijena kilograma kruSaka se nakon poskupljenja od 20% zapisivala istim
ciframa kao 1 prije povecanja, ali u obrnutom redosledu cifara. Kolika je
bila cijena kilograma kruSaka prije poskupljenja, ako je nakon poskup-
ljenja bila manja od 90 centi?

3. Uglovi trougla se odnose kao 2:3:7, a najduza stranica trougla je 10 cm.
IzraCunati obim tog trougla.

4. Dat je konveksan ¢etvorougao ABCD sa pravim uglom kod tjemena B, pri

¢emu njegove stranice imaju duzine: AB =3 cm, BC=4 cm, CD =12 cm
1 DA = 13 cm. Izracunati povrSinu tog cetvorougla.
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IX razred

1. Povriine strana kvadra su 12 cm?, 36 cm? i 48 cm?. Izradunati duZzinu
prostorne dijagonale kvadra i njegovu zapreminu.

2. Mjerni brojevi povrSine i zapremine pravilne trostrane piramide su

jednaki. IzraCunati duZinu osnovne ivice te piramide, ako njena apotema

obrazuje sa ravni osnove ugao od 60°.

Ako je x* +y® = 181 x?y + xy? = 3, izraCunati x +y.

4. Seljak je imao kravu, magare i kozu i stog sijena. Izracunao je da ima

(8]

sijena da hrani kozu 1 magare jedan mjesec, ili kravu 1 magare 5 mjeseca,

ili kozu i kravu Z mjeseca. Da li je seljak dobro racunao?

ZADACI ZA VJEZBU
I nivo
1) Dopisati broj koji nedostaje u razlomku tako da jednakost bude ta¢na:
(Y SRR AU 1 77 7
Vz=1i PD7=7 0==7 dzz=—: & 7=

2) Zaokruziti slovo ispred ta¢ne jednakosti:
2)02=—=; b)> =075 c2=04; d)==0,07; ¢)2,8=2~
2 4 5 10 8
3) Uporediti:

a) 1+§i§—1; b)2-2 il+z; ©45+05 i55-05;
d) 3,09 - 1,971 1,26 + 0,95.

4) Akojeb=a+5, abeN, iajevete = ili =7

5) Na pitanje koji im je omiljeni napitak, ucenici jedne skole su dali sljedece

odgovore:
Napitak Prirodni sok Coca Cola Fanta Topla ¢okolada
Broj uéenika 48 32 14 22

a) Koliko je ukupno ucenika ispitano?

b) Izraziti nesvodljivim razlomkom dio ispitanih ucenika koji su se
opredijelili za svaki od ovih napitaka.



6)

7)

8)

9)

Dijagonala 13

Napisati bar tri broja koja se nalaze izmedu:
)z il b)2,7 i 2,8; 03131 =

Jedan od datih izraza ima vrijednost 5:
A=(12,8-4,8)—-(5,67+0,7); B=10-(8,4—-5,63)—2,23;
C=154-(2,54-(10,9-9,01)).

a) Koji je to izraz?

b) Za koliko se njegova vrijednost razlikuje od vrijednosti svakog od
ostalih izraza?

MiloSeva kuca je udaljena od teniskih terena 120,5 metara, a Martinova
99,2 metara. Dogovorili su se da odigraju partiju tenisa i poslije tele-
fonskog razgovora krenuli prema igraliStu. Milo§ je preSao 72,8 m, a
Martin 54,9 m. Ko je od njih blizi igraliStu?

Rijesiti jednacine: a)x—3,5= 2; b) 11,3 —-x= 5%; c)x+ % = 2%

10) Rijesiti nejednacine: a) 5 — x > 3%; b) x — 5% <10; ¢)35+x2=> 7%.

11) Nacrtati kvadrat ABCD 1 srediSta njegovih stranica AB, BC 1 CD oznaciti

1)

2)

3)

redom slovima P, Q i R. Nacrtanom kvadratu konstruisati simetri¢an
kvadrat u odnosu na pravu s odredenu tackama:

a)AiQ; bPiQ; c)QiR.
II nivo
Vrijednosti datih izraza a, b, ¢ 1 d poredati od najmanjeg do najveceg:

a=34+2-22-1%, b=31-2422_13;
3 6 2 6 3 6 2 6

=(s2-2)-(15-2): a=si-(eEeried)

Odrediti razlomak jednak razlomku % kod koga je:
a) zbir brojioca i imenioca 40;

b) razlika imenioca i brojioca 18;

¢) proizvod brojioca i imenioca 135.

Radnici rasadnika “Jela* pripremili su 1260 sadnica za Prolje¢ni sajam.
Prodali su Z pripremljenog materijala. Da 1i su njihovi konkurenti bili

uspjesniji ako su pripremili 1350 sadnica, a prodali % od toga?
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4) Akoje:a=54—2; b=1-+08 i c=2=—11 izracunati

a) a+b+c; b) a— b —c; ¢)(@—b)—(b—0).

5) Kamen bacen sa mosta u rijeku prede u prvoj sekundi 3§m, a u svakoj
sljedecoj sekundi za 9 S m vise nego u prethodnoj. U rijeku je pao poslije
tri sekunde. Kolika je visina mosta?

6) Kada je kupio jaknu koju je platio g sume novca koji je ponio i patike koje
su kostale E od cijene jakne, Milanu je ostalo 50 €. Koliko je novca Milan
ponio?

7) Odrediti prirodan broj » tako da nejednakost bude ta¢na.

Pl p) Bclogl,
4 "4 8 5 8 20

8) Prvi ¢lan niza je 25, a svaki sljede¢i je za 3,8 manji id prethodnog. Svi
¢lanovi niza su veci od nule. Odrediti peti ¢lan tog niza. Kolika je razlika
najvecéeg i najmanjeg ¢lana?

2

N o 5 (o 42\ _ oS5,
9) Rijesiti jednacine: a) 10 5 (x 45) =8 5
7 2 11 2
b) (55— a) +22=3; o (x+ 125) —45=112
10) Rijesiti nejednacine: a) (5,5 + x) — 7i > 3%;
3 4 1 1
b)10 - (x+13) <52 )98+ (35-y)=103.

11) Konstruisati centar kruznice kojoj je duz AB tetiva, a prava ¢ tangenta u
tacki A.

t
Ljuji¢ Nevena, JU OS ,,Dusan Kora¢“, Bijelo Polje
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VIl razred

I nivo

1) Nacrtati tupougli trougao, pa mu odrediti: a) centar opisane kruznice;
b) ortocentar.

2) U pravouglom trouglu konstruisati; a) centar upisane kruznice; b) teziste.

3) U jednakokrakom trouglu konstruisati sve Cetiri karakteristicne tacke.

4) Poredati od najmanjeg do najveceg brojeve:

2) = —g; — 5 ———=:—% b)—0.25;-0,3;-0,3201; - 0,3210; - 0,205.

5) Izratunati: @) (- =+15)-2; b)(-8+49)+ 1= ©)-24+(3-56)
d)—11—-(-9,45+7,55).

6) Stajeveée: (- 12+72) + (- 12+ 113) ili — 12+ (7= +115)?

7) Razlici brojeva — 5= i 7- dodati zbir brojeva — 101 7.

8) Broj — 20 umanyjiti za zbir brojeva — 1%, 22, — 5% 1 lé.

9) Rijesiti jednagine: a) — 5+ (11> -%)=-2% b)—6=— (- 4= +x)=-2
c)—3,2+(0,5+x-1,25)=-0,8 + 5.

1 1

2 1
PRy b)—14+(x+11§)>—55,

0) (2,76 +3) + (x—5,12) < 1,42 - 0,7.

10) Rijesiti nejednacine: a) x — lg <

I1 nivo

1) a) Izracunati x ako je: — x =—(—(—(+ 3,9)));
b) IzraCunati [x| ako je: — x = —(—(—(—(— 1%)))).

2) Tacke A(-20) 1 B(—13) koje leze na koordinatnoj osi su simetri¢ne jedna
drugoj u odnosu na tacku C. Odrediti koordinatu tacke C, a potom odrediti
koordinatu tacke koja je simetri¢na tacki M(1) u odnosu na tacku C.

3) Konstruisati trougao sa elementima AB =4,5 cm, AC=5cm 1 <A = 120°,
a potom odrediti sve Cetiri znacajne tacke.

4) Konstruisati pravougli trougao sa katetamaa =5 cm i b = 6,5 cm, pa mu
konstruisati opisanu kruznicu i ortocentar. Sta zakljudujes?

5) a) Konstruisati trougao ako je dato: o = 67°30", hc = 3,5 cm 1 t. = 4,8 cm;
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6)

7)

8)

9)

b) Konstruisati jednakokraki trougao ako je y =45°1 hc =5 cm (tjeme C
je vrh trougla).
Izracunati:
1 2, -1, 1 1 7 a1 3

a)—12-[13 e (55 < 75) _E]’ b) — 55 +[-10-— (65— 92) + lg].
Naci x:

z 1 =_ 334 (62— 33
a)—3§—(—7z+x)——34+(62 36),

1 5 1 5
b)—Sg +(2§—(— 1;+X))S—7E
Ako razliku brojeva — 3% 1— 1% uvecanu za zbir brojeva — Z 1 X oduzmemo

od broja 4, dobice se — % Izracunati nepoznati broj x.

Konstruisati AABC obima O = 12 cm, ako je ugao o = 60° i visina he = 3
cm.

10) IzraCunati ugao y u trouglu ABC ako je 3 =42°, a visine CD 1 AF se sijeku

u tacki M za koju vazi da je AM = MC.
Ljiljana Kruska, JU OS ,,Luka Simonovi¢”, Niksi¢

VIl razred

I nivo
Odrediti rjeSenja jednacina:
a)3x-2=2x-3; b)3(x-2)=2(x-1); o)Z-Z=2

7 5
Pokazati da su jednacine: xTH — E = % 1 x =2 ekvivalentne.
Rijesiti nejednacine i skup rjesenja prikazati na brojevnoj pravoj :
a) x+1<2-3x; b)2a—1>3a+4; c)224_3—§>§

Odrediti skup rjesenja nejednacina: a) 2-(3y — 1) >3- 2y + 1);
b)S-Cm+3)>2-(5m—2); ¢)3t—3>3-(t—1).

Koji broj uvecéan za 15 i podijeljen sa 3 daje koli¢nik 9?

Da li je trougao pravougli ako ima stranice duzina:

a) a=12cm, b=1cmi c=13cm; b)x=0,8cm, y=1cm 1 z=0,6cm?
Katete pravouglog trougla su rjeSenja jednacina:

4a —8+2a=—-12+3a+1314-(b—2)=2(b+4)—8.

Odrediti duzinu hipotenuze, obim 1 povrSinu trougla.
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Dijagonala 17

Biciklista je najprije vozio 10 km na sjever, zatim 24 km na istok, a potom
se najkra¢im putem vratio na pocetnu poziciju. Koliko je ukupno kilo-
metara biciklista preSao?

Konstruisati duzi duzina: a) V2 cm, b)+v/8cm, ¢) v/10cm.
a) Izracunati obim 1 povrSinu kvadrata ¢ija je dijagonala duZine:
1)4v2 cm, 2)6cm.

b) Izracunati obim i povrSinu pravougaonika, ¢ija je jedna stranica 5 cm,
a dijagonala 13 cm.

II nivo
. Rijesiti jednacine:
3 4 5 7 14

¢) 1,2x — (0,3x — 2,3) + 5,7x = 11,2 — (2x + 0,3);

Di(x-2) - ;@x+1)=Gx+2)+3(4x - 3)- =

1 5 3 3
—-x—1 EoGid He=7 il==5% 43
e) 4 _ 2 — 2 + o 2
3 4 6 4 6
Rijesiti jednacine:

a)x2—6x+5= (x—7)(x+7); b) x> +3x—825= (x+0,5)%
o) (2x=3) (22 +3) = (2x +0,5)>

Rijesiti nejednacine i skup rjeSenja prikazati na brojevnoj pravoj :

2(3x—1 2 1 4x — 1 3x— 2 1 1
y 2ExoD Al Aol 32y Ly <
5 3 2 3 x—1 x+ 1
2p +1 +3
C)pT—pT>O.

12x + 7

Za koje vrijednosti x je razlomak pozitivan?

. Rijesiti nejednacine:

Hor= il
0,2—x

) (17-2x)(12 —x)>0; b) >0; c¢)(8-0,5%)(3 +0,2x) <0.
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Dijagonala

Pantalone su dva puta skuplje od sakoa. Koliko kosta sako, ako je cijena
kompleta 870 dolara?

Otac ima 28 godina, a sin 6 godina. Za koliko ¢e godina zajedno imati
dva puta vise godina nego danas?

Stranice pravougaonika su 12 cm i 16 cm. Izracunati rastojanje tjemena
A od dijagonale BD.

Dat je kvadrat ABCD stranice 8 cm. Tacke E i F su na stranicama AB i
BC tako da je BE = BF = 2 cm. Izracunati obim i povrsinu ¢etvorougla
EBFD.

Izracunati duzine teziSnih duzi pravouglog trougla ABC (xC = 90°) ako
jea=4cmio=60°

Jasna Todorovié i Ljiljana Vu¢i¢, JU oS »Milija Nikcevi¢”, NikSi¢

1)
2)

3)

4)

S)

6)

7)

8)

I nivo

Zapremina pravilne trostrane prizme je 72v/3 cm?. Izratunati povriinu te
prizme, ako je njena visina 8 cm.

Osnova prave prizme je romb cije su dijagonale 12 cm i1 16 cm. [zracunati
zapreminu te prizme, ako je dijagonala bo¢ne strane te prizme 15 cm.
Osnova prave prizme je pravougli trougao ¢ija je jedna kateta 4 cm, a
druga za 2 cm krac¢a od hipotenuze. Izraunati zapreminu te prizme, ako
je povrsina njenog omota¢a 120 cm?.

a) IzraCunati povrSinu 1 zapreminu pravilne Cetvorostrane piramide ¢ija je
osnovna ivica 10 cm i apotema 13 cm.

b) IzraCunati povrSinu 1 zapreminu pravilne Sestostrane piramide ¢ija je
visina 8 cm 1 izvodnica 10 cm.

Povrina osnove pravilne estostrane piramide je 96v/3 cm?. Izratunati

povrsinu 1 zapreminu te piramide, ako je njena apotema 6v/3 cm.

Obim osnove pravilne trostrane piramide je 36 cm, a povrSina omotaca

108 cm?. Izracunati povrsinu i zapreminu te piramide.

Poluprecnik kruznice opisane oko osnove pravilne ¢etvorostrane piramide

iznosi 6v/2 cm. Izradunati povrinu i zapreminu te piramide ako je njena

visina 8 cm.

Graficki rijesiti sistem:

@) { e b){_x+y=__5
—2x+y=-3 2x—y=38
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9) Rijesiti sistem linearnih jednacina:
x5 2yl 1
@) 4 3 ~ 15 b){(x+3)‘(y—1):2‘3
(x=5):(y—-3)=4:1

5
10) Za tri kg jabuka i pet kg limuna treba platiti 13 eura, a za pet kg jabuka i
tri kg limuna treba platiti 11 eura. Koliko kosta kilogram jabuka, a koliko

kilogram limuna?

I1 nivo

1) Pravilna trostrana prizma i pravilna trostrana piramida imaju jednake
zapremine. Izracunati visinu piramide ako osnovna ivica i visina prizme
redom iznose 6 cm 1 8 cm, a polupre¢nik upisane kruznice u osnovu pira-

mide iznosi 2+/3 cm.

2) Osnova prave prizme je jednakokraki trapez ¢ija duza osnovica iznosi 18
cm, visina 4 cm 1 oStar ugao 45°. IzraCunati zapreminu te prizme ako je
bocna strana sa najve¢om povr§inom kvadrat.

3) Veca prostorna dijagonala pravilne Sestostrane prizme obrazuje sa ravni
osnove ugao od 60° a njena visina je 12 cm. Izracunati povrsinu i zapre-
minu te prizme.

4) Kraca prostorna dijagonala pravilne Sestostrane prizme obrazuje sa ravni
osnove ugao od 30°, anjena visina je 6 cm. Izracunati povrSinu i zapreminu
te prizme.

5) Dijagonalni presjek pravilne Cetvorostrane piramide je jednakostrani¢ni
trougao povriine 144+/3 cm?. IzraGunati povrsinu i zapreminu te pira-
mide.

6) IzraCunati povrsSinu i zapreminu pravilne trostrane piramide ¢iji je polu-
pre¢nik kruznice upisane u osnovu 3v/3 c¢m, a boéna strana sa ravni osnove
obrazuje ugao od 30°.

7) lIzracunati povrSinu i zapreminu pravilne Sestostrane piramide ¢ija visina
iznosi 6 cm, a bo¢na ivica sa ravni osnove obrazuje ugao od 60°.

8) Rijesiti sistem:

{(Bx +2)2-(@+3)y—-3)=CBx—y)Bx+y)+3y+22
) (x+2):(@y+1)=3:2

b) x+31/—1 x—33/+2 =325
2 5 _ 45

x+y—1 X—=y+2
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9) Ako cifru desetica nekog dvocifrenog broja podjelimo sa cifrom jedinica
dobija se 3 1 ostatak 1. Ako cifre zamijene mjesta odnos datog broja prema
novome je 8:3. Koji je to broj?

10) Kada bi iz prve korpe sa lopticama prebacili u drugu 5 loptica tada bi u
obije korpe bio jednak broj loptica. Ako bi iz druge korpe prebacili u prvu
10 loptica tada bi u prvoj bilo 4 puta viSe loptica nego u drugoj. Koliko
loptica ima u prvoj, a koliko u drugoj korpi?

Tanja Savovi¢, JU oS »Marko Miljanov*, Podgorica

KONKURSNI ZADACI

VI razred

1) Rade je nabavio 9 sadnica kivija. Radi boljeg opraSivanja i veceg prinosa,
Rade je sadnice rasporedio u 10 redova, tako da u svakom redu budu po 3
sadnice. Postoje ,,muske* i ,,zenske* biljke kivija. ,,Muske* ne donose plo-
dove, vec sluze samo za opraSivanje. Da bi se sve biljke maksimalno opra-
Sile, mora se u svaki red postaviti bar jedan ,,muski* kivi. Kako je Rade
propisno zasadio kivi sa minimalnim brojem ,,muskih* biljaka?

2) Dat je skup S={0,2,4,6,8,10,12}. Odrediti A N B N C ako je
2
A={ala€SiZe S} B={blbeSi(;+2) €S} C={clceSi=2c}

VIl razred

1) U ravni kvadrata PQRS data je tacka M tako da su duzi RM i SM podu-
darne. Dokazati da su uglovi 2SPM i ZMQR jednaki.

2) Konstruisati jednakostrani¢ni trougao ako je poznata razlika stranice i
visine trougla: a-h.

VIl razred

1) Trougao ABC upisan je u krug k poluprecnika 10 cm. Ako se zna da je
AC=BC1i 4C=45° izraCunati povrsinu dijela kruga ogranic¢enog strani-
com trougla AB 1 lukom AB.

2) Uglovi na osnovici jednakokrakog trougla ABC iznose po 15°. Odredi
odnos osnovice i kraka tog trougla.
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1) Naéia+bakojea=\/5—\/17+2\/7 i b=\/5+\/17+2\/7.

2) Brojevi od 1 do 10 zapisani su u proizvoljnom poretku i svaki od njih je
sabran sa svojim rednim brojem. Dokazati da medu dobijenim zbirovima
postoje bar dva broja ¢ija je poslednja cifra jednaka.

Hidajeta Lukaé, JU OS ,,Dusan Koraé«, Bijelo Polje

RJESENJA KONKURSNIH ZADATAKA
IZ PROSLOG BROJA

1) Ako nekom broju dopisemo nulu s desna, pa dobijeni broj podijelimo sa
25, a zatim dobijenom koli¢niku s desna dopiSemo 1 i dobijeni broj
podijelimo sa 17, dobija se broj 13. Koji je to broj?

2) Koliko ima ¢etvorocifrenih prirodnih brojeva koji pri djeljenju sa 2, 3, 4,
5, 6 daju redom ostatke 1, 2, 3, 4, 5? Navedi najmanji i najve¢i broj.

RjeSenja:
1) Prije poslijednjeg dijeljenja imali smo broj 17 - 13 =221. Dakle, prije dopi-
sivanja cifre 1 imali smo broj 22, a prije prvog dijeljenja sa brojem 25

imali smo broj broj 25 - 22 = 550. Dakle, prije dopisivanja cifre 0 imali
smo broj 55. I to je trazeni broj.

2) Neka broj x pri djeljenju sa 2,3,4,5,6 daje redom ostatke 1, 2, 3, 4, 5. Tada
je broj x+1 djeljiv brojevima 2,3,4,5,6. Kako je NZS(2,3,4,5,6) = 60,
slijedi x =k - 60 — 1, k =17, ... ,166. Dakle, ovakvih brojeva ima 150.
Najmanyji je 1019 (k= 17), a najvec¢i 9959 (k = 166).

VIl razred

1) Dat je razlomak % Koji broj treba oduzeti od brojioca, a dodati

imeniocu, pa da se dobije razlomak koji posle skra¢ivanja iznosi %‘?
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2)

1)

2)

Dijagonala

Cetiri arhitekte su proslog mjeseca radili na vaznom projektu, zbog kojeg
nisu mogli i¢i na godiSnji odmor. Na taj nacin zaradili su prekovremeno
ukupno 14135 eura. Ovaj iznos treba podijeliti arhitektama srazmjerno
broju ¢asova provedenih bavec¢i se projektom. Brojevi ¢asova koje su ove
arhitekte proveli na poslu, stoje u razmjeri a:b:c:d, gdje su a,b,c i d
razlomci kojima su imenioci jednocifreni brojevi i pri tom je

g <a<b<c<d< g . Koliko je zaradio svaki arhitekta?

RjeSenja:
Zadatak ¢emo rijesiti bez upotrebe jednacina, koristeci se ¢injenicom da

razlomak i—a dobija vrijednost % ako se od brojioca oduzme njegova
a

polovina, koja se doda imeniocu.

Podesi¢emo da u datom razlomku budu jednaki brojilac 1 imenilac. To
¢emo postici ako od imenioca oduzmemo 7 1 isto toliko dodamo brojiocu.

Na taj nacin dobijemo Z—j Na osnovu datog uputstva treba prepoloviti

4-32 32
64+32 96
5. Uporedujuci ovo sa datim razlomkom vidimo da je brojilac umanjen, a

brOJllaC —oduzeti od njega 32, 1 za toliko uvecati imenilac: >

imenilac uvecan za 25.

Odredimo sve razlomke oblika ﬂ, gdje su m, n <9 (m, n €N) i
n

g <2 g . Mijenjaju¢in od 2 do 8, dobijamo traZene razlomke. Na pri-
n

mjer, zan =15 je g T g . Svodenjem imenilaca na najmanji zajednicki

sadrzalac dobi¢emo: 3—5 < —9m 40 ,pajem=4, odnosno —= i . Tako
45 45 45 n
4 5 6 7 Y. )
izraCunamo: a = = ,b= E’C = 7,d = = Oznacimo sa A, B, C i D zarade

arhitekata. Tada je A4:B:C: D—% %g% ProSirimo razlomke na
desnoj strani (840 je najmanji zajednici sadrzalac za 5, 6, 7 1 8). Dobijamo
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2)

1)

2)
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A:B:C:D=672:700: 720 : 735. Sada izvrSimo podjelu zarade
14135: (672+700+720+735) =14135:2827 =5.

Prema tome, zarade arhitekata su:
A=672-5=3360 eura, B=700-5=3500 eura,
C=720-5=3600eurai D="735-5=3675 eura.

VIl razred

Odrediti tri prosta broja takva da je njihov proizvod sedam puta veéi od
njihovog zbira.

Polinom (x> + x — 1) (x> + x* + 1) — 1 rastaviti na ¢inioce, a zatim dokazati
da on ima pozitivne vrijednosti za svako pozitivno X, a negativne za svako
negativno X.

RjeSenja:

Neka su p, q i tri prosta broja koja se traze. Oni treba da ispune uslov:
p-q-r=7(p+q+r). Odavde slijedi da je jedan od njih, recimo r, jednak
7,t).r="7. Za odredivanje p 1 q ostaje uslov: p- q=p + q + 7 §to se moze
zapisatikaop-q—p—q+1=28, odnosno (p—1) (q— 1)= 8. Odavde slijedi
dajep—-1=1iq-1=8ilip-1=2iq—-1=41iliobrnutop—-1=281
g-1=1lilip-1=41q-1=2.Jedini prosti brojevi koji zadovoljavaju
ove uslove su p =51 q =3 ili obrnuto. U svakom slucaju, trazeni brojevi
p,qirsu:3,517.

Oslobodimo se zagrada, pa rastavimo na ¢inioce:
X+x+DE+2E+D)-1=x+x*+ 2 +x*+ 3 +x+ 3+ 2+ 1-1=
=x>+2x+ 23 + 2% +x=x (x* +2x° +2x2 + 2x + 1) =
=x(x*+2x°+x>+x>+2x+ 1) =

=x(X*EX+2x+ D+ X +2x+ 1) =x X+ 1) }+x+1)H)=

=x X2+ 1) x+1)>2

Znak ovog izraza je isti kao znak prvog ¢inioca, broja x, jer izrazi x> + 1 i
(x + 1)* ne mogu biti negativni. Odatle slijedi trazeni zakljucak.



24 Dijagonala

1) Izratunati f'(2) ako se zna da je %f(x)+2f(l] =7
x

2) Naci brojeve x 1y koji zadovoljavaju jednacinu
9x” +16)” +6x—24y+10=0.

RjeSenja:
1) U datoj funkeiji prvo uvrstimo x =2, a zatim x = % Dobijamo
. 1 1 1 (1 1 .
jednakosti: Ef(2)+2f 5 =21 Ef 5 +21(2) =7 Ako uvrstimo

smjenu [ (2) =u if (%) =v dobijamo sistem od dvije jednacine sa

dvije nepoznate. RjeSavanjem tog sistema, dobijamo da je u =0, tj.

f(2)=0.

2) Data jednadina se transformise u 9x” +6x+1+16y> —24y+9=0, tju
(3x+1)" +(4y—3)" =0. Ovo je moguce jedino ako je 3x+1=0 i
3

1
4y-3=0,tj.akoje x=——1 y=—.
y 3 J 3 y 4

Vesna Matkovié, Sanja Popovié, Milo§ Gojacanin,
Aleksandra Cejovié, JU OS ,,Drago Milovié“, Tivat

Imena ucenika koji su uspjesno rijesili nagradni zadatak

iz proslog broja i koji ¢e dobiti besplatni primjerak Dijagonale 7

1. Petar Ognjanovi¢, JU OS ,,Dobrislav Pedo Perunovié”, Bogeti¢i
2. Tijana Kasalica, VII-1 JU 0S ,,Vlado Mili¢”, Podgorica

3. Milo§ Vidakovié, VI-C JU OS ,,Stampar Makarije”, Podgorica
4. Anastasija Mandi¢, VII-2 JU 0S ,,Luka Simonovié¢”, Niksi¢

5. Ivana Kovacevi¢, VII-4, JU OS ,,Vuk Karadzi¢”, Berane
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PRIPREMA ZA CAS

Skola JU 0S, Milija Nikéevi¢”, Niksi¢

Predmet Matematika

Razred Vil

Pojmovi Linearne nejednacine

Obrazovno-vaspitni  Tokom ucenja ucenici e koristiti osnovna svojstva
ishod ucenja: nejednakosti pri rjeSavanju linearnih nejednacina.
Oblici rada ~gpiEe

Nastavne metode

Nastavna sredstva

Nastavnice Jasna Todorovici Ljiljana Vucic

- frontalni rad

- monolosko-dijaloska
— demonstrativna

- nastavni listici

— hamer papir

Uvodni dio ¢asa (10 min)

s W=

Nastavnica dijeli ucenike u 5 grupa, dodjeljujuci im redom brojeve od 1
do 5. Svi kojima je dodijeljen broj 1 ¢ine prvu grupu, kojima je dodije-
ljen broj 2 drugu grupu, i dalje isto vazi i za preostala 3 broja tj. tri grupe.
Obnavljanje o ekvivalentnim (ne)jednacinama:

Sta su to ekvivalentne jednadine?

Sta su to ekvivalentne nejednadine?

Koja su pravila formiranja ekvivalentnih jednacina tj. nejednacina?
Objasniti pravila formiranja ekvivalentnih nejednacina.

Da li postoje nejednacine koje nemaju rjeSenja? Ako je potvrdan odgo-
vor - navesti primjer.

Glavni dio ¢asa (30 min)

Ucenici dobijaju nastavni listi¢ sa zadacima za svoju grupu 1 timski rade
zadatke. Ukoliko jepotrebno, pitajuza dodatnapojaSnjenjanastavnicu/ka.

Kada su rijeseni zadaci, na dobijenom hameru ispisuju zadatke svoje
grupe sa postupkom rjesavanja i prikazanim skupom rjesenja na koor-
dinatnoj osi. PisSu krupnije kako bi bilo vidljivo ostalim u¢enicima kada
budu prezentovali svoj rad. Grupa sama bira svog predstavnika. (12 min)
Svaka grupa prezentuje svoj rad pred tablom. Dok jedna grupa prezen-
tuje ostale grupe zapisuju, komentariSu i traZze pojaSnjenja ukoliko je
potrebno. (18 min)
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Grupa 1

1) Dali su sljedeée nejednacine ekvivalentne:
a) 12x>-48 1 x>-4, b)-8>7—-xix>-157?

2) Rijesiti nejednacinu:
a) —3(x+1)>2x — 13, b)x?2—2x+7< (x—3)(x+3)

1 na koordinatnoj osi prikazati skup njenih rjesenja.

Grupa 2

1) Koji od brojeva — 6, — 2, 0 1 2 pripada skupu rjesenja nejednacine
3<2x+5?

2) Rijesiti nejednacinu: a) 4 —8(x — 1) +3 = 7 — 5x,
b)x?+5x -7 < (x + 3)?
1 na koordinatnoj osi prikazati skup njenih rjeSenja.
Grupa 3

1) Rijesiti nejednacine: a)0-x>—-10 b)0-x<—15.
2) Rijesiti nejednacinu: a)2(x—2)+3 <x-2,
b) (2x —3)(2x +3) = (2x + 5)?

1 na koordinatnoj osi prikazati skup njenih rjesSenja.

Grupa 4
1) Rijesiti nejednacine: a)0-x>-100 b)0-x < 100.
2) Rijesiti nejednacinu: a) -1>0, T2 EE 221
1 na koordinatnoj osi prikazati skup njenih rjesenja.
Grupa 5
1) Rijesiti nejednacine: a) 0-x>-50 b) 0-x< 0
28 919 2 829 3 1 =02 1+5x
2) Rijesiti nejednacine: a) ST X I, b 5 = 1< . 2

1 na koordinatnoj osi prikazati skup njenih rjesSenja.

Zavrsni dio ¢asa (5 min)

— Ucenici zapisuju domaci zadatak: Zbirka zadataka, zadaci...



Da li ste se zapitali zaSto nasi ucenici na PISA testiranju iz matematike
pokazuju slabe rezultate? Razlog nije u znanju matematickih vjestina, ve¢ u
sposobnosti uc¢enika da matematicka znanja primijene u rjesavanju svako-
dnevnih situacija. Drugim rije¢ima, nasa Skola daje dovoljno teorijskih mate-
matickih znanja, ali u¢enike u skoli malo, bolje re¢i nedovoljno, u¢imo da ta
znanja primijene u praksi. To je i razlog §to se na§ Skolski sistem mijenja sa
naglaskom na razvijanje matemati¢kih kompetencija. Sta se podrazumijeva
pod matematickom kompetencijom? To je sposobnost ucenika da razvija i
primjenjuje matematicko znanje s ciljem rjeSavanja niza problema u svako-
dnevnim situacijama. Dakle, cilj je ucenika osposobiti da bude rjeSavac
problema kako bi se mogao uspjeS$no nositi sa izazovima u svakodnevnom
zivotu 1 sjutra na radnom mjestu. U prilog ovom zahtjevu su i ¢lanak o rjesa-
vanju tekstualnih zadataka (Dijagonala 5), kao 1 ¢lanak koji slijedi. Kako rjesa-
vati situacije sa kretanjem objekata (ljudi, automobila, ¢amaca, vozova, bro-
dova...) po rijekama 1 mirnim vodama. Pretpostavljamo da su sva ta kretanja
ravnomjerna, tj. da je njihova brzina kretanja konstantna.

Uvedimo oznake:
e s - predeni put u kilometrima (km), metrima (m),
e ¢-vrijeme u ¢asovima (h), minutama (min), sekundama (sec),

e v-brzinaukilometrima na ¢as (km/h), kilometrima u minuti (km/min),
metrima u minuti (m/min), metrima u sekundi (m/sec).

Takode, dogovorimo se da brzinu, kojom se pribliZavaju objekti jedan drugom
oznacavamo sa v, a brzinu kojom se objekti udaljavaju jedan od drugog sa v...

Razmotri¢emo Cetiri slucaja.
1) Kretanje objekata u susret jednog prema drugom.
Ovo kretanje se moze graficki
prikazati na sljede¢i na¢in (vi- Vi l V2 l
di sliku). Objekti krecu iz taca- B
ka A 1 B u susret jedan dru-

gom. Tada je brzina njihovog priblizavanja jednaka zbiru brzina objekata, tj.

21
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Vp=Vvit .
Rastojanje koje su prosli objekti nalazi se po formuli
s=vi+w),
a vrijeme

S
=

v+,

Ako je dato rastojanje koje su presla oba objekta do njihovog susreta (s) 1 jedna
od brzina (v1), tada je

s
V2=Vp— Vi, v, =

Primjer 1. Iz mjesta A u mjesto B istovremeno su krenuli dvojica turista,
jedan pjeske drugi biciklom. U isto vrijeme iz mjesta B u mjesto A krenuo je
motociklista, koji se sreo sa biciklistom poslije 2 h voznje, a sa pjeSakom
poslije 2,5 h voznje. Odrediti rastojanje izmedu mjesta A i B i brzinu kretanja
motocikliste, znaju¢i da se pjesak krece brzinom 4 km/h, a biciklista 10 km/h.

RjeSenje: Oznacimo sa s rastojanje izmedu mjesta A 1 B, a sa v brzinu kretanja
motocikliste. Brzina priblizavanja pjesaka i motocikliste je 4+v, a bicikliste i
motocikliste je 10 + v. Slijedi, s = 2,5 - (4 + v) =2 - (10 + v), odnosno
v=20km/his=60km.

Zadatak 1. [z mjesta A u mjesto B krece taksista brzinom 50 km/h, a iz mjesta
B u mjesto A, u isto vrijeme, krece drugi taksista brzinom 60 km/h. Ako je
rastojanje izmedu mjesta A 1 B jednako 330 km, koliko ¢e rastojanje biti
izmedu taksista poslije 2 h voznje? Poslije koliko sati voznje ¢e se taksisti
sresti?

RjeSenje: Rastojanje izmedu taksista ¢e biti 110 km, sreS¢e se poslije 3 h
voznje.

Zadatak 2. Rastojanje izmedu dva grada je 265 km. 1z grada A u grad B poSao
je autobus brzinom 65 km/h. Kroz 2 sata u susret njemu iz mjesta B u mjesto
A posao je drugi autobus brzinom 70 km/h. Kroz koliko ¢asova ¢e se ovi auto-
busi sresti?

Rjesenje: 3 h. Uputstvo: 65¢ + 75(t — 2) = 265.
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Primjer 2. Iz sela A u selo B posli su, istovremeno, automobilista i biciklista.
Rastojanje medu selima je 50 km. Brzina automobiliste je 40 km/h veca od
brzine bicikliste. Biciklista je u putu proveo 4 h duze nego automobilista.
Odrediti brzinu bicikliste.

Rjesenje: 10 km/h. Uputstvo: Oznacimo sa v brzinu bicikliste, a sa ¢ vrijeme
koje je proveo automobilista u voznji. Tada je (v + 40) km/h brzina automo-
biliste, a (¢ + 4) h vrijeme koje je biciklista proveo u voznji. Tada je:
(t + 4)v = t(v + 40) = 50, i:M’ V2 +40v—500=0, (v+2o)2 =900,
\%

+40 %
v+20=30, v=10 km/h.

2) Kretanje objekata u istom smjeru

Razmotrimo dva tipa zadataka o kretanju u istom smjeru.

S ()

I tip: v1 > v2 (vidi sliku).

Tada je brzina priblizavanja objekata jednaka v,= vi—va,

rastojanje izmedu objekata S = Vpt,

a vrijeme priblizavanja t=—.

Vp

(%1 / > V2

I tip: vi < v, (vidi sliku).

Tada je brzina udaljavanja objekata jednaka
Vu=V2— Vi,

rastojanje izmedu objekata

a vrijeme pribliZavanja t=—.
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Napomena: Ako je vi =, tada je rastojanje medu objektima stalno (ne
mijenja se). Ako je vi >, tada se rastojanje medu objektima smanjuje, a ako
je v2< i, tada se rastojanje medu objektima uvecava.

Zadatak 3. [z dva sela, izmedu kojih je rastojanje 36 km, krenuli su u istom
smjeru motociklista i biciklista. Brzina bicikliste je 12 km/h, a motocikliste 30
km/h. Kroz koliko ¢asova ¢e motociklista sti¢i biciklistu (pretpostavlja se da
motociklista ide za biciklistom)?

RjeSenje: 2 h. Uputstvo: Brzina kojom motociklista sustize biciklistu je 18
S

kmh(30-12=18);t == =2=24,
v 18

0

3) Kretanje objekata u razli¢itim smjerovima

Brzina kojom se objekti udaljavaju jedan od drugog je
Vu= Vit .

Rastojanje izmedu objekata

a) wel% V2
s =(vi+w2)t (slucaj a),

s =sas+ (vi+ )t

(slucaj b). b) Vi V2

Dalje je

S

v, = ) (slucaj a),

S =S,z

v B (slucaj b),

u

N
t=—.
\%

u

Zadatak 4. Dva pjesaka su istovremeno krenula u suprotnim smjerovima iz
istog mjesta. Brzina prvog je 4 km/h a drugog 5 km/h. Koliko ¢e biti rastojanje
medu njima poslije 3 h pjesacenja?

RjeSenje: 27 km. Uputstvo: Brzina udaljavanja pjesaka je 9 km/h.

Zadatak 5. Dva voza su krenula istovremeno iz stanica, medu kojima je rasto-
janje 45 km, u suprotnim smjerovima. Njihove brzine su 50 km/h i 70 km/h.
Poslije koliko Casova ¢e medu njima biti rastojanje 285 km?

RjeSenje: 2 h. Uputstvo. Brzina udaljavanja vozova je 120 km/h.
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4) Kretanje tijela po rijeci i jezeru (moru).

Brzinu motornog ¢amca po vodenim povrSinama koje miruju (jezero, more,...)
nazivamo sopstvena brzina (¢amca). Sopstvena brzina splava na mirnim
vodenim povrS§inama jednaka je 0 km/h. Brzina kretanja camca po teku¢im
vodama, na primjer rijekama, zavisi od toga da li se ¢amac krece nizvodno (u
smjeru toka rijeke) ili uzvodno (u smjeru suprotnom toku rijeke). Ako sa v
ozna¢imo sopstvenu brzinu ¢amca, a sa v, brzinu toka rijeke, tada ¢e brzina v
kretanja ¢amca po rijeci biti jednaka:

Vv = vs+ v nizvodno, v = vs— v, uzvodno.
Rastojanje s koje prode Camac za vrijeme ¢:
s = (vs+ v)t nizvodno, s = (vs — v/t uzvodno.
Uoc¢imo da ¢amac koji ne pokre¢e motor (na primjer splav) ima brzinu

jednaku brzini toka rijeke 1 moze se kretati samo nizvodno.

Primjer 3. Brod je prvo plovio nizvodno 120 km, a zatim se vratio u polaznu
stanicu. Za povratak mu je bio potreban lh viSe nego za odlazak. Ako je
sopstvena brzina broda 27 km/h, odrediti brzinu toka rijeke.

Rjesenje: Oznacimo sa v, brzinu toka rijeke i sa ¢ vrijeme nizvodne plovidbe.

Tada je (27 + vt =1201

G )= T b e bl o el e
27+v, 27—v,
120 _ 120 _ 1,tj. v} +240v. —729=0. Ovo je kvadratna jednacina, o njoj
27+v, 27-v,

se uci u drugom razredu srednje Skole. Mi ¢emo je ipak rijesiti na vama prih-
vatljiv nadin. Zapisimo je u obliku (v, +120)’ ~14400—~729=0, odnosno u

obliku (v, +120)" =123* (=15129). Dalje je v, +120=+123 , tj. v,=3 km/h.
Drugo rjeSenje v,=— 243 nije moguce, jer brzina ne moze biti negativna.

Zadatak 6. Aleksin camac ima sopstvenu brzinu 8 km/h. On treba da prode
20 km za 2 h da bi stigao na zakazani sastanak plovec¢i nizvodno. Kolika mora
biti najmanja brzina toka rijeke da bi Aleksa stigao na sastanak?

Rjesenje: Oznacimo sa v, brzinu toka rijeke. Tada mora biti (8 + v,)-2 > 20,
tj. v/> 2 km/h.
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Zadatak 7| Camac je plovio 30 km nizvodno, a zatim jo§ 6 km uzvodno.
Putovanje je trajalo 3 h. Odrediti sopstvenu brzinu ¢amca ako je brzina toka
rijeke 2 km/h.

RjeSenje: 14 km/h. Uputstvo: 1z sistema jednacina treba odrediti vy
t = 40 1 t,= o t+t,=3
: v, +2 ? vs—?_’ e

Zadatak 8] Camac je prvo plovio nizvodno 15 km, zatim uzvodno 13 km.
Ukupno putovanje je trajalo 4 sata. Kolika je srednja brzina camca?

RjeSenje: 7 km/h. Uputstvo: Podsjetimo se: Srednja brzina se izraCunava kada
se predeni put podijeli sa vremenom provedenim na tome putu.

Evo jos nekoliko zadataka vezanih za kretanje vozova.

Zadatak 9. Voz se kre¢e ravnomjerno brzinom 60 km/h, prolazi pored stuba
za 30 sec. Odrediti duzinu voza u metrima.

RjeSenje: 500 metara. Uputstvo: Znajuci brzinu kretanja v = 60 km/h = 1000
m/min i vrijeme prolaska pored stuba =30 sec = 0,5 minuta, mozemo odrediti
duzinu voza kao rastojanje L = vt = 500 m.

Zadatak 10. Voz se krec¢e ravnomjerno brzinom 90 km/h. Za 1 minutu voz
prolazi pored Sumskog pojasa duzine 800 m. Odrediti duzinu voza u metrima.

RjeSenje: 700 metara. Uputstvo: Znajuci brzinu kretanja v =90 km/h = 1500
m/min i vrijeme prolaska pored Sume ¢ = 1 minut, mozemo odrediti duzinu
voza kao rastojanje S = v¢ = 1500 m umanjeno za duzinu Sumskog pojasa:
L=5-800m =700 m.

Zadatak 11. Voz prelazi most duzine 450 m za 45 sec, a pored covjeka koji
stoji na pocetku mosta za 15 sec. Odrediti duzinu voza i njegovu brzinu.

RjeSenje: Duzina voza 225 m, brzina 15 m/s. Uputstvo: Neka je brzina voza
v (m/sec). Tada je duzina voza L = 15v (m). Za 45 sec voz prelazi rastojanje
45v ili $to je isto (450 + 15v) (u m). Ostaje da se rijesi jednacina

45v =450 + 15v.

Rjesenje zadatka sa naslovne strane Dijagonale 6:

A=3 B=1
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ZANIMLJIVOSTI O BROJEVIMA

Brojevi blizanci su prosti brojevi koji se razlikuju za 2 (prirodan broj n je
prost ako su jedini njegovi djelioci 1 i n). Dakle, brojevi blizanci su uredeni
parovi prostih brojeva oblika (n, n + 2). Brojevi blizancisu: 315,517, 111
13, itd. Isto kao i proste brojeve 1 brojeve blizance mozemo traziti pomocu
Eratostenovog sita. Na taj na¢in pronalazimo 8 parova brojeva blizanaca koji
su manji od 100. Nije poznato da li brojeva blizanaca ima konacno ili
beskona¢no mnogo. Do sada najveci otkriveni brojevi blizanci imaju po 2 259
cifara (otkrili Dabner, otac i sin, 1985. godine).

Zabrojeve kazemo da su prijateljski ako su im jednaki zbirovi svih pravih
djelilaca (u prave djelioce broja n ne uklju¢ujemo broj n). Prvi su ove brojeve
proucavali Pitagorejci. Oni su otkrili samo jedan par prijateljskih brojeva i to
220 1 284. Pravi djelioci broja 220 su: 1, 2, 4, 5, 10, 22, 44, 55 1 110. Njihov
zbir je 284. S druge strane zbir pravih djelilaca broja 284 je takode 284, jer su
pravi djelioci ovog broja: 1, 2, 4, 71 1 142. Kako su im zbirovi pravih djelilaca
jednaki to su brojevi 220 i1 284 prijateljski brojevi.

Mnogi matematicari su proucavali prijateljske brojeve. Ojler je otkrio 61
par prijateljskih brojeva. Ferma je recimo utvrdio da su prijateljski brojevi
17296 1 18416. Dekart je otkrio jedan par prijateljskih brojeva i to 9363584 i
9437056. Sada se prijateljski brojevi otkrivaju pomoc¢u kompjutera, no i dalje
nije poznato koliko ima ovih brojeva. Dva prijateljska broja su ili oba parna
ili oba neparna, jer do sada nije otkriven nijedan par prijateljskih brojeva od
kojih je jedan paran, a drugi neparan. S druge strane, poznato je da prijateljski
brojevi koji su do sada otkriveni nijesu djeljivi sa 3.

Parovi prostih brojeva oblika (n? — 2, n*> + 2) su sijamski prosti brojevi.
Naziv poti¢e iz Cinjenice da se ovi brojevi rjedje pojavljuju od brojeva
blizanaca. Sijamski prosti brojevi su 71 11 jer za n = 3 imamo da je (7,11) =
(n?-2,n%+2).

Medu prostim brojevima postoje i brojevi rodaci a to su prosti brojevi koji
se razlikuju za 4. Do 100 imamo 8 parova rodjackih brojeva i to: (3,7), (7,11),
(13,17), (19,23), (37,41), (43.,47), (67,71) 1 (79,83).

Ako iz niza prirodnih brojeva izbacimo sve parne brojeve, a zatim se iz
dobijenog niza izbaci svaki treci, zatim iz niza brojeva koji je ostao izbacimo
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svaki sedmi broj, itd..., dobijamo niz: 1, 3, 7, 9, 13, 15, 21, 25, 31, 33, 37, 43,
49, 51, 63, 67, 69, 73, 75, 87, 93, 99,... Ovo je niz sretnih brojeva jer su dati
brojevi imali sre¢u da nakon navedenih eliminacija, ostanu. Zanimljivo je
otkri¢e Kristijana Goldbaha koji je pretpostavio da svaki paran broj je zbir dva
sretna broja. Recimo2=1+1,4=1+3,...

U matematici osim sretnih postoji i radosni ili veseli brojevi. Ako za
prvog Clana izaberete proizvoljan prirodni broj, a svaki naredni ¢lan niza
dobijate kao zbir kvadrata cifara prethodnog broja, formirali ste radostan niz.
Ako se na kraju tog niza dobije broj 1, onda su ¢lanovi tog niza radosni ili
veseli brojevi. Radosni brojevi su: 1, 7, 10, 13, 19, 23, 28, 31,... Recimo, 7 je
radostan ili veseo broj jer obrazuje radostan niz: 7, 49, 97, 130, 10, 1.
Preciznije 7 je prvi ¢lan, drugi je 49 kao kvadrat broja 7, slijedi 97 kao zbir 4>
+ 92, zatim 130 =92+ 72, pa 10 = 12+ 32+ 0*ina kraju 1 = 12 + 0%

Ljudi nekada nijesu brojali kako mi danas brojimo i nisu poznavali puno
vrsta brojeva. Danas se brojevi itekako izucavaju i to pogotovo zahvaljujujuci
kompjuterima. Svijet brojeva je interesantan, a ova prica je samo dio tog
carobnog dijela matematike.

Danijela Jovanovi¢,
Osnovna §kola ,,Milorad Musa Burzan* Podgorica

VEDSKA MATEMATIKA - MAGIJA ILI STVARNOST?

Matematicke oblasti u toku Skolovanja nekada nude ,,suvoparne* lekcije i
zadatke istog tipa pa se Cesto desi da ucenici nemaju isti nivo interesovanja za
sve oblasti. Primijenjena matematika koja podrazumijeva primjere iz svako-
dnevnog zivota svakako dode kao osvjezenje u tim trenucima. Takode, kombi-
natorika koja zahtijeva logicki pristup, zadatke nudi u vidu igara i pravila
prebrojavanja. To moZe zainteresovati uc¢enike u svim razredima, medutim
postoji jos nesto, a to je vedska matematika.

Vedska matematika je stara vise hiljada godina, a tek poslednjih stotinjak
je interesantna zapadnim civilizacijama. Cilj svakog ucenika je da $to brze
dode do rezultata i da pritom bude siguran da je on tatan. Upravo nam vedska
matematika nudi tu mogucnost 1 to u svega nekoliko sekundi! Prvi susret na
nas ostavlja jak utisak, nakon pocetnih istrazivanja sve smo blizi zakljucku da
se radi o neemu toliko nestvarnom, mozemo re¢i magi¢nom. Cesto se u
literaturi moze sresti naziv sveta geometrija ili Carobni kvadrat.
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Istorijski gledano, nastala je u Indiji 1 razvijala se hiljadama godina.
Interesantno je da su spisi, vede, po kojima je dobila ime zapravo pisane na
sanskritu, u obliku stiha. To joj je omogucilo da hiljadama godina bude tajna
za sve druge civilizacije. Vede su prenoSene kroz vjekove usmenim putem §to
je zahtijevalo veliku posveéenost i mozdanu aktivnost samih aktera. Znamo
da ljudi prije viSe hiljada godina nisu imali pomagala, a ostvarili su neka i
danas nedostizna djela, kao na primjer u gradevinarstvu. Mozda odgovor na
pitanje kako su sve to mogli lezi upravo u vedskoj matematici. U vedama o
gradevinarstvu 1 arhitekturi pronaden je dio o matematici. Vedska matematika
predstavlja jedan od oblika mentalne aritmetike koja do rezultata dolazi
isklju¢ivo koriste¢i mozak. Da bi mogli koristiti ovaj sistem racunanja
potrebno je poznavati neke formule tj. sutre. Sutre su jednostavne sanskritske
formule izrazene rije€ima koje mogu rijesiti mnoge poznate matematicke
probleme u aritmetici, algebri, geometriji 1 diferencijalnom ra¢unu. U vedskoj
matematici sve pociva na 16 sutri 1 14 pomo¢nih sutri. Svakako, prije nego Sto
pobrojimo sve formule tj. sutre, zapitatemo se zasto da u dobu racunara i
digitrona u¢imo neka opisna pravila za brze racunanje? Odgovor lezi u tome
da mozak predstavlja mentalni misi¢ i da ga je kao i svaki drugi misi¢ potrebno
trenirati. Ako npr. ulogu naSeg mozga svedemo na upijanje informacija iz
medija, ¢itav naS§ mentalni sklop atrofira tj. ne samo da se ne razvija nego 1
propada. Upravo vedska matematika omogucuje konstantno umrezavanje
Citavog mozga 1 napredak na polju inteligencije, koncentracije, logickog
razmisljanja itd.

GLAVNE SUTRE:

1. Zajedan viSe od prethodnog (By one more than the one before)
Sve od 9 1 zadnji od 10 (All from 9 and the last from 10)
Vertikalno i dijagonalno (Vertically and Cross-wise)

Prenijeti i upotrijebiti (Transpose and Apply)

Ako je Samuccaya jednaka, onda je nula (If the Samuccaya is the

Same it is Zero)

6. Ako je Jedan u koli¢niku, Drugi je nula (If One is in Ratio the Other
is Zero)

7. Pomodu sabiranja i pomocu oduzimanja (By Addition and by
Subtraction)

oD
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8. Pomocu dovrsenja i pomocu ne-dovrsenja (By the Completion or
Non-Completion)

9. Diferencijalni racun (Differential Calculus)

10. Pomoc¢u nedostatka (By the Deficiency)

11. Specifi¢no 1 opste (Specific and General)

12. Ostaci pomocu posljednje cifre (The Remainders by the Last Digit)

13. Zadnji i dvaput predzadnji (The Ultimate and Twice thePenultimate)

14. Za jedan manje od prethodnog (By One Less than the One Before)

15. Proizvod zbira (The Product of the Sum)

16. Svi mnozitelji (All the Multipliers)

POMOCNE SUTRE

1. Proporcionalno (Proportionately)

2. Ostatak ostaje konstantan (The Remainder Remains Constant)

3. Prvisa prvim i zadnji sa zadnjim (The First by the First and the Last
by the Last)

4. Za 7 mnozitelj je 143 (For 7 the Multiplicand is 143)

5. Pomocu dodira u vise tacaka (By Osculation)

6. Smanjivanje pomocu nedostatka (Lessen by the Deficiency)

7. Kako god se nedostatak smanjuje tom veli¢inom i postavlja kvadrat
nedostatka (Whatever the Deficiency lessen by that amount and set
up the Square of the Deficiency)

8. Posljednji sumira 10 (Last Totalling 10)

9. Samo posljednji pojmovi (Only the Last Terms)

10. Zbir proizvoda (The Sum of the Products)

11. Pomoc¢u promjene eliminacije i zadrzavanja (By Alternative
Elimination and Retention)

12. Pomoc¢u pukog posmatranja (By Mere Observation)

13. Proizvod zbira je zbir proizvoda (The Product of the Sum is the Sum
of the Products)

14. Na zastavi (On the Flag)

Mo¢ ovih sutri leZi u tome da zapise od viSe desetina redova prilikom
rjeSavanja nekog matematickog problema mozemo svesti na svega nekoliko

redova

1 nekoliko sekundi ra¢una. Najnevjerovatni podatak u ¢itavoj prici je

Ginisov rekorder u brzom ra¢unanju Shakuntala Devi (1929-2013) nazvana
"ljudski kompjuter". Ona je 1980. godine proizvod dva trinaestocifrena broja
odabrana slucajno na Imperial koledzu u Londonu izracunala za svega 28
sekundi! Pomnozila je:
7.686.369.774.870 x 2.465.099.745.779 =
=18.947.668.177.995.426.426.773.730
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Zadivljujuce je kako sve funkcioniSe i kako je neko prije toliko hiljada
godina sve to otkrio.

Primjeri koje smo pripremili predstavljaju jednostavnije oblike koji za cilj
imaju shvatanje sustine rada pojedinih sutri, a na ¢itaocu je da pokusa ista
pravila primjeniti na sloZenijim primjerima i istrazivati ostale sutre!

1. Za jedan veci od prethodnog

Brzo kvadriranje brojeva koji se zavriavajusa 5 : 75% = 5625

Odgovor se sastoji od dva dijela: 56 1 25. Poslednje dvije cifre su uvijek 25
kao 52. Za prve dvije vazi pravilo za jedan ve¢i od prethodnog tj broj 7 ée
biti pomnoZen za jedan ve¢im brojem, odnosno sa 8 (7 * 8 = 56)Provjeriti
da li vazi za brojeve 452 652,952

2. Sve od 9 i zadnji od 10

Oduzirr}agje Od 1.000 ili drugih Provjeriti sljedece primjere:
dekadnih jedinica: 1.000 - 245 —
1.000 - 347 =
9-3 =6 1.000 - 765 =
9-4 =5
10 -7 = 3 10.000 - 859 = ...
= 653
3.Vertikalno i dijagonalno 98x72="2°
Mnozenje brojeva koji sublizu | 9d 98 do 100 je 2, od 72 do 100 je 28:
descticama; 8 x7 =7 98 2 98-28ili72-2=70
Od 8 do 10 je potrebno 2, x
od 7 do 10 je potrebno 3: 72 28 28 X 2 =56
8 2 8§-3ili7-2=5 70 56 =17.056
7 3 3X2=6

56
981 x990 =? Izracunati:
981 19 9841 x 9995 =

=X 9987 x 9999 =

990 10
971 190

Nikola Radoji¢ié, JU OS ,,Milija Nik&evié«, Niksi¢



ARHIMED

rhimed je bio starogrc-

ki matematicar, fizicar 1

astronom. Danas se sma-
tra da je bio najve¢i matemati-
¢ar antike i uz Njutna jedan od
dvojice najve¢ih umova svih
vremena. Rodio se 287. godi-
ne prije nove ere u Sirakuzi (na
ostrvu Sicilija, Italija). Podsta-
knut znanjem svog oca Fidija,
koji je inace bio astronom i1 ma-
tematicar, Arhimed je iSao kroz
zivot uvijek iznova tragajuci za
novim znanjem. Njegov duh tra-
zio je ucenje koje mu niko nije
mogao pruziti u Sirakuzi. Zato
Arhimed kre¢e na Skolovanje u
Aleksandriju, tadasnji kulturni i
naucni centar svijeta. Rade¢i u
Aleksandrijskoj biblioteci, koja
je tada bila najveca riznica knji-
ga na svijetu, Arhimed je izucio
1 usavrS$io mnoga znanja iz razlicitih oblasti nauke. Njega je najviSe zanimala
matematika. Cesto je, utonut u nauéne misli, zaboravljao prilike u kojima je
radio, pa i na samo jelo. ,,Heureka! Heureka!“ — ,,NaSao sam!“, uzviknuo je
Arhimed kada je, sjede¢i u kupatilu, otkrio fizicki zakon da svako tijelo poto-
pljeno u tecnost, gubi od svoje tezine onoliko kolika je tezina njime istisnute
teCnosti (ili gasa). Taj gubitak je, u stvari, potisak te¢nosti ili gasa.

Vrativsi se u Sirakuzu, Arhimed se u pocetku bavio astronomijom. Na-
padnuta Rimljanima, Sirakuza nije dugo mogla uzivati svoju slobodu, te je
stoga Arhimed ucestvovao u odbrani svoga grada kako je znao i umio. Mnoge
legende govore o njegovim izumima koje je konstruisao u tu svrhu. Prica kaze
da je konstruisao pokretne platforme — katapulte za ispustanje teSkog kamenja
i kljuc¢alog materijala na neprijateljske brodove, ukoliko bi se suviSe priblizili
gradskim zidinama. Takode je zabiljeZzeno da je Arhimed konstruisao palece
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ogledalo u obliku paraboloida pomocu koga su paljeni neprijateljski brodovi.
Uz pomo¢ znanja iz fizike 1 matematike moguce je izracunati da je duZina
latus rectum (prave linije koja prolazi kroz Zizu ortogonalno na osu) jednaka
parametru p u jednacini parabole y’ = px. Kako se Ziza parabole ) = px nal-
azi u tacki (p/4, 0), pod pretpostavkom da se neprijateljski brod nalazi na 50
metara od gradskih zidina i da je smjeSten tacno u Zizu Arhimedovog ogledala,
dakle, na p/4 = 50 metara, ispada da bi pre¢nik ogledala morao da iznosi 200
metara. [zvesno je da u to vreme (a ni danas) nije bilo moguce napraviti ogle-
dalo ovih razmjera.

Arhimed je najvecu slavu stekao svojim raspravama o zaobljenim geo-
metrijskim tijelima. Izracunao je obim i povrsSinu kruga, povrSinu 1 zapreminu
lopte 1 valjka, povrSinu odsjecka parabole, obim kugle, povrsinu elipse, itd.
Pritom se sluzio metodama kojima se danas sluzimo u diferencijalnom i inte-
gralnom racunu, tako da se njegovi radovi mogu smatrati preteCom integral-
nog racuna. NaSao je nacin za pisanje vrlo velikih brojeva pomocu stepena.
Pokazao je kako se matematika moze primijeniti na fiziku i mehaniku, otkrivsi
zakone poluge, uzgona (tzv. Arhimedov zakon), odredivanje tezista, izumio
vijak, unaprijedio statiku, postavio osnove hidrostatike i odredio pribliznu vri-
jednost broja .

Ovaj veliki matematicar bio je vrstan polemicar ali i samokriti¢ar. Na jed-
nom mjestu, kritikuj¢i neke svoje radove i greSke, Arhimed piSe: Neka to bude
zastrasujuci primjer kako se ljudi koji tvrde da toboze znaju da dokazu sve
ono Sto predlazu drugima, a ne prilazu vlastita rjesenja, moraju se na kraju
krajeva uvjeriti kako su se latili da dokazZu ono Sto nije moguce dokazati.

Podjednako je bio uspjesan kako u teorijskom tako i1 u prakticnom radu,
kao 1 u njihovom povezivanju. Sa¢uvana su njegova djela: O sferi i cilin-
dru, Mjerenje kruga, O konoidima i sferoidima, O spiralama, Kvadratura
parabole, O ravnoteZi ravnih likova, O plivajucim tijelima.

Arhimeda je ubio rimski vojnik 212. godine prije nove ere u Sirakuzi.
Legenda kaze da ga je vojnik zatekao kako u pijesku rjesava neki geometrijski
problem crtaju¢i krugove, naredivs$i mu da pode s njim. Arhimed mu je, u Zaru
traganja za rjeSenjem odgovorio: ,,Ne diraj moje krugove*, na Sta je vojnik, ne
razumjevsi §ta mu je Arhimed rekao, isukao mac i ubio ga. Legenda kaze da
mu je na nadgrobnoj ploci bio crtez sfere u koju je upisan valjak.

Teodora Vukovi¢ i Andrea Mrdovic,
ucenice gimnazije ,,Slobodan Skerovié¢®,
odjeljenje matematicke gimnazije
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